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Xiilasa: Radiasiyanin tosiri altinda otaq temperaturunda n-heksanin nano-ZrO; Katalizator sothindo
cevrilmosi, qaz fazada yaranan mohsullarin kinetik asililiglart todqiq edilmisdir. Miisyyon olunmusdur
ki, AD=0+14 kQy udulan doza intervalinda qaz fazada yaranan molekulyar hidrogenin ¢iximi xatti olaraq
artir, radiasiya-kimyovi ¢ixim G(H2)=9 molekul/100eV-a barabor olur ki, bu da homofazada yaranan
¢iximdan 1.8 dafs boyiikdiir.
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1. Giris

Ononavi enerji monboayi kimi istifado olunan karbohidrogen ehtiyatlarinin getdikco
azalmasi, onlardan somorali istifado vo ya yeni alternativ monbalorin arasdirilmasi mosslssini
aktuallagdirir. Neft-qaz emal1 sonayesindon alave mohsul kimi yaranan yiingiil vo tez alisan maye
fraksiyadan daha somorali istifado etmok, onlarin gaynama temperaturunu yiikssltmok, yiiksok
keyfiyyatli yanacaq mohsularina ¢evirmok kimya vo energetika sonayesi liglin yeni xammal
monbayi rolunu oynaya bilar.

Neft-qaz emali sonayesindon yaranan normal quruluslu heksanin otaq temperaturunda
nanokatalizator sothindo radiasiyanin tosiri altinda qaz mohsullarina g¢evrilmosi, maye fazada
1izomerlosdirilmasi vo ya daha yiiksok molekul kiitloli mohsullara ¢evrilmasi sahasinda son illor
genis miqyasda todqiqat islori yerina yetirilir [1-3].

Ionlasdiric1 siialarm tosiri ilo nano Kkatalizator sothinda istonilon molekul quruluslu
karbohidrogenlordo miixtalif enerjili kimyovi rabitalori qirmag, geyri-mohdud sayda vo ¢esiddo
sorbast radikallar yaratmagla yeni quruluslu molekullar yaratmaq olar. Klassik metodlardan
forqli olaraq radiasiya texnologiyalarin totbiqi metodu ilo neft mohsullarinin molekulyar
strukturunu doyigsmok olur vo mohsulun keyfiyyot gostoricilori selektiv doyisilir.

2. Tacriibi isin moqsadi vo metodikasi

Radioliz proseslori otag temperaturunda tadqiq olunur. d= 20-30 nm &lgiili m=0.01 gram
ZrO katalizator 10 ml hacmli ampulalara yerlogdirilir v tizorino 5 ml heksan olava olundugdan
sonra azot temperaturunda dondurulub vakum qurgusunda havadan tomizlonarok baglanilir.
Hazir niimunslor doza giici P=0.71 kQy/saat olan, Co-60 izotop qurgusunda t=0+60 saat
intervalinda stialandirilir.

Istifado olunan nanokatalizator USA Skyspring Nanomaterials Inc. Sirkatinin
moahsuludur.

Maye fazada olan niimunolor GC-450, Varian, USA, Column: 15mm x 0.25 mm ID x
0.25 um CP-Sil 5CB (100% dimethylpolysiloxane), Carrier gas Nitrogen (constant pressure 15,0
psi), Injector : 300°C, 1177 Split/Splitlessn, Split ON at 0.75min, Split Ratio-20, Autosampler:

122


mailto:hokman@mail.ru

Journal of Radiation Researches, vol.6, No.2, 2018, Baku

CP-8410 Varian, injection volume — 1 uL, maye gaz analizatorunda daha agir karbohidrogenlorin
miqdar1 vo 1Q, UV-Visible Spectrophotometr Cary-50 (Varian) cihazinda A=200-+800nm
intevalinda, yaranan mohsullarin udma spektrlori 6yronilmisdir

Radioliz noaticosindo alinan Hz-in qatiligr “T"azaxpom-3101” xromatoqrafinda, qaz fazada
olan digor karbohidrogen gazlari iso “Svet-101” cihazinda analiz edilmisdir. Cihazin Hz-na goro
hassasligit K=8.6*1013 molekul/(sm3*mm)-dir.

3. Naticalar va onlarin miizakirasi

Otaq temperaturunda heksanin nano-ZrO; Kkatalizatorunun sothinds radiolizindon
hidrogen va karbohidrogen qazlarinin yaranma Kinetikasi todqiq edilmisdir.

Sistemds toplanan hidrogen qazinin yaranmasmin kinetik asiliigi sokil 1-do
gostorilmigdir. Katalizator sothindos siialanmaya moruz qalmis heksan molekulasi pargalanaraq
hidrogen qaz1 yaradir ki, kinetik oblastda hidrogenin radiasiya kimyovi ¢iximi G(H2)= 9
molek./100eV olur ki, bu da homofazada G(H2)=5.01 molek./100eV —da 1.8 dofs boyiikdiir.
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Sak. 1. Heksan va nano ZrO; sisteminin radiolizindan yaranan hidrogenin kinetik astlilig

Alinmig grafikdon goriindilyili kimi qaz fazada yaranan hidrogen qazinin miqdari udulan
dozadan fnz=kD xatti asilidir. Kinetik asililigdan goriindiiyii kimi 50<At saat miiddotini xotti,
At>50 saat oblast1 iso doyma halina uygun golir. Radiolizdon yaranan H radikallar trek daxili
(H +H = Hy) vo trek xarici olavo olaraq (1), (2) vo (3) tip reaksiyalarda da istirak edir ki,
naticade yaranan qaz qarisiginda doymamis karbohidrogenlorin miqdart azalir vo yiiksok
molekul kiitloys malik karbohidrogenlorin miqdar: artir.
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Sak. 2. Heksan va nano ZrO; sisteminin radiolizindon yaranan metan, etan va etilenin kinetik asililigi (20

nm nano ZrO,+5 ml heksan, T=24°C, P=0.71kQy/saat)

Kinetik asililigdan goriindiiyii kimi yilingiil karbohidrogenlorin (CHs, C2Hs vo C2He)

yaranmast udulan dozadan asili olaraq artir. At>50 saat

intervalindan sonra yiingiil

karbohidrogenlorin doyma oyrilori gorlinlir ki, bu da sistemdo yaranan mohsulun yenidon

radiasiyanin tosiri altinda pargalanmasidir.
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Sak. 3. Heksan va nano ZrQ; sisteminin radiolizindan yaranan propan, butan va pentanin kinetik asililig

(20 nm nano ZrO2+5 ml heksan, T=24°C, P=0.71 kQy/saat).

Sokil 3-don goriindiiyii kimi nisboton agir karbohidrogenlorin (£C3, XCs vo XCs)
yaranmasi daha ¢ox uzunmiiddotli siialanmanin tosirindon yaranir ki, bu da daha boyiik
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molekullu birlosmoalorin pargalanmasi vo yeni fragmentlorin yaranmasi prosesi kimi basa
duisilir.

Sokil 4-do Logqarifmik koordinat sistemindo heksanin nano ZrO: katalizatoru sathindo
radiolizindon yaranan karbohidrogen gqazlarinin udulan dozadan asililig1 verilmisdir.
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Sok. 4. Logarifmik koordinatinda heksan va nano ZrO; sisteminin radiolizindon yaranan comi
karbohidrogen gazlarimin udulan dozadan asilihig

Sokil 4-don goriindiiyii kimi Lg N(H2)=LgK+LgD asililig1 gostorir ki, udulan dozanin
kigik giymotlorinde yaranan gaz mohsullarinin ¢iximmin loqgarifmik qiymoti xottidir. Udulan
dozanin bu intervaldaki qiymotlorindo karbohidrogen qazlari ilo birlikdo hidrogenin (1),
doymamis karbohidrogenlorin (2) vo daha agir molekul kiitloli birlosmolorin (3) yaranma
proseslori bag verir.

H*+ CgHys = Hy + CoHY5 1)
H*+ M(C = C) » MH* 2)
2CH 3 = CyaHoe 3)

Tomiz heksanin nano-ZrO; katalizator sothindo otaq temperaturunda radiasiyanin tosiri
altinda ¢evrilmasindon qaz vo maye fazada yaranan mohsullarin kinetik asililiglarinin  tadqiqi
naticasinds miiayyon olunmusdur ki, 1014 kQy udulan doza intervalinda qaz fazada yaranan
molekulyar hidrogenin ¢iximi gétiiriilon katalizator miqdarindan asili olaraq G=9molek./100eV-a
qodor artir. Tomiz heksana nisbaton ¢iximin dofolorlo artmasi udulan enerjinin katalizator
sothindan sistema Gtiiriilmasi ilo izah olunur ( sokil 5).
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Sok. 5. Enerjinin katalizator sathindan heterosistema otiiriilma Sxemi

n-ZrO2+heksan sisteminin otaq temperaturunda radiolizindon maye fazada yaranan daha
agir kiitlali molekullarin migdar1 udulan dozadan vo katalizator sathindon asili olaraq doyisir. Bu
intervalda hidrogenin miqdarinin artmasi asasan boylik kiitloli izomerlorin pargalanmasinin asas
gostaricisidir. Nano ZrOz+heksan sisteminin otaq temperaturunda hidrogenin miqdarinin artmasi
asas kiitlonin termiki ¢evrilmasini, o ciimlodon izomerlosmasi prosesini siiratlondirir :

Tadqgiqatlara asason demok olar ki, nano ZrOz+heksan sisteminds otaq temperaturunda
slialanmaya moruz galmis boylik molekul kiitloli karbohidrogenlorin par¢calanmasindan slavo
olaraq hidrogenin radiasiya kimyovi ¢iximi artir.

Sisteminoa nanokatalizator daxil etdikdo udulan siialar osason katalizator torafindon udulur
naticada sistemo oksid katalizatorun qadagan olunmus zonasinin enerjisi tortibindo olavo enerji
otiiriiliir. fonlagdirict siialarn tosirindon aliminium oksid kristallarinda da bir vo ya iki valentli
elektron (F* vo F) vo desik markozlori (V,V*,V2) yaranir [3-6]. Makro 6l¢iilii katalizatorlarda
hacmds yaranan elektronlar sotho miqrasiya etdikco sothds yaranmis desiklor torofinds tutularaq
rekombinasiya olunurlar (reaksiya 4 va 5).

F* 4+ V™ =product (4)
F7+V ™ =product (5)
2H* 4+ 2e”_H, 6)

Katalizatorlarin 6lctilori kigildikco Nano 6l¢iilordo hacmdos yaranan deffektlor sotho asan
miqrasiya edir vo katalizator sothindo olavo deffektlor yaranir ki, noticodo sistemo enerjinin
otlirtilmasi va ¢evrilma proseslari siiratlonir. Sathds yaranan elektronlar miihito miqrasiya edorak
olavo olaraq (6)-ci reaksiyanin bas vermasini siiratlondirir. Radiasion katalitik reaksiyalarda soth
deffektlori, adsorbsiya va par¢alanma proseslorinin bas vermasinds asas rolu oynayar va naticada
son mahsulun ¢iximini1 artirar.

Radiasiya deffektlorindo yaranan izafi elektron qatilig1 sothdon adsorbantlara dogru
miqrasiya edarak naticods adsorbantin molekuldaxili kimyavi slagoalorini zsifladir, par¢alanma-
yaranma proseslarini siiratlondirir.
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4. Natica:

Radiasiyanin tosiri altinda otaq temperaturunda n-heksanin nano-ZrO; katalizator
sothindo ¢evrilmoasi, qaz fazada yaranan mohsullarin kinetik asililiglar1 todqiq edilmisdir.
Miioyyon olunmusdur ki, 10+14 kQy udulan doza intervalinda qaz fazada yaranan
molekulyar hidrogenin ¢iximi xatti olaraq G=9 molekul/100eV-a qader artir. Tomiz heksana
nisboton hidrogenin ¢iximinin (G=5 molekul/100eV) dofslorlo artmasi udulan enerjinin
katalizator sathindon sistema Otiiriilmasi ilo izah olunur.
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KINETICS AND MECHANISM OF FORMATION OF GASEOUS PRODUCTS
OBTAINED BY RADIATION-CATALYTIC CONVERSION OF n-HEXANE ON
THE SURFACE OF NANO-ZrO:2
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Abstract: The kinetic regularities of the formation of gaseous products obtained by the conversion of n-
hexane on the surface of nano-ZrO; at room temperature under the influence of radiation were studied. It
was found that in the range of absorption doses, AD = 0-14 kGy, the yield of molecular hydrogen in the
gas phase increases linearly, and the radiation-chemical yield is G(H.) = 9 molecules / 100 eV, which is
1.8 times more than the yield in the homophase.

Keywords: radiolysis, catalysis, radiation-chemical yield, surface effects
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KHUHETUKA U MEXAHUW3M OBPA30OBAHUSA I'A300BPA3HbBIX ITPOAYKTOB,
INOJYYEHHBIX PAANAIIMOHHO-KATAJIMTUYECKUM ITPEBPAIIIEHUEM
H-TEKCAHA HA IOBEPXHOCTH HAHO-ZrO2

O.M. Maxmynos, T.A. Cyaeiimanos, C.M. AJiues,
C.A. T'yceitnoBa, K.B. A3uzoBa, 5.M. MammanoBa

Hncmumym Paouayuonnwix Ilpoonem HAHA
hokman@mail.ru

Pe3tome: V3ydeHbl KHHETHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH 00pa3oBaHHsl ra3000pa3HbIX HPOIYKTOB,
MOJYYEHHBIX MPEBpAIlCHHEM H-TeKCaHa HA TOBEPXHOCTU HaHO-ZrO; Mpu KOMHATHOW TeMIiepaType Mo
BO3JICHCTBHEM paauanuu. BpisiBieHO, uTo B uHTepBaie no3 mnornomeHuss AD=0-14 xI['p Bwixon
MOJICKYJISPHOTO BOJIOPO/a B Ta30BOH (ha3e JIMHEHHO YBEIUIUBACTCS, 2 PAJUAIMOHHO-XUMHUYSCKUN BBIXO]T
paBed G(H2)=9 mosnekys1/1005B, uro 6osbine Boixoaa B romodase B 1.8 pas.

Kniouegwie cnoga: panuonuns, Katajlus, paaualdioOHHO-XUMHYECKHUIA BBIXO/I, TOBEPXHOCTHBIC 3D (PEKThI
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