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Xiilasa: Maqalads hazirda biitiin diinya 6lkslarinds, o ciimladen do Azarbaycanda mdvcud olan ansnavi
yanacaq novlorinin ehtiyatlar1 barods otrafli molumat verilir. Onlarin tam tilkenmo vaxtlar1 vo onlardan
istifade zamani yarana bilacak ekoloji fosadlar gostarilir. Bu vaziyyatden optimal ¢ixis yolu kimi miixtalif
nov biokiitlolordon (BK) vo yanar bark tullantilardan (YBT) piroliz, qazlasdirma va fermentasiya tisullari
ilo bark, maye vo qaz sokilli alternativ yanacaq névlerinin alinmasinin perspektivli oldugu gostorilir. BK-
in vo YBT-in utilizasiyasi masalosino xiisusi diqqet yonoldilir vo movcud utilizasiya tisullariin
miiqayisali analizi aparilir.

Acar sozlar: komiir, neft, qaz, niivo yanacagi, oanonavi yanacaqlar, qeyri-ononavi alternativ yanacaqlar,
biokiitls, bark yanar tullantilar, piroliz, qazlasdirma, fermentasiya, bioqaz, generator qazi.

Bolli oldugu Kkimi, hal-hazirda bosoriyyotin tolob etdiyi osas enerji novlori sayilan
elektrik, va istilik enerjisi asason bark, maye vo qaz sokilli ananavi yanacaq ndvlorindan istifads
etmoklo istehsal olunur. ©gor ayri-ayri istisna hallari nozors almasaq, onda biitiin diinya tizro
hasil olunan elektrik enerjisinin osas hissosi istilik elektrik stansiyalarmin (IES) payma diisiir.
Sonraki yerlori iso atom elektrik stansiyalari (AES) vo su elektrik stansiyalari (SES) tutur. AES
da digor vo daha enerjitutumlu novii olan niivo yanacagindan istifado etmoklo foaliyyot gostarir.
Lakin hom biitlin ndv onenovi yanacaq ndvlori, hom do niive yanacagi daimi deyildir. Balli
oldugu kimi, bosoriyyat yaxin golocokdo tobii enerji menbolori olan ononavi yanacaq
catismamazligt ilo lizlosocokdir. Belo ki, ogor inkisaf etmis Olkolords elektrik enerjisino olan
tolobatin illik artim tempinin 2,53% oldugunu nazors alsag, onda diinya iizro olan biitiin neft
ehtiyatlarinin  25-48, qaz eytiyatlarinin 35-64, das komiir ehtiyatlarmin 228-330, uran
ehtiyatlarinin iso 30-60 ilo tam tiikonacayi balli olur [1-3].

Azorbaycanin neft vo qaz ehtiyatlarina golinco, bizim respublikamizda bu sahado
vaziyyat he¢ da tlirok agan deyildir. Bels ki, Azarbaycan neft ehtiyatlarina gora OPEK do daxil
olmaqgla 103 o6lko arasinda 20-Ci, qaz ehtiyatlarina gors iso 107 6lko arasinda 27-Ci sirada
qorarlagir. Bu ilk baxigsdan bir qodar tosalli verici kimi goriinsa do, neftin vo qazin hazirki hasilat
tempi vo xarici 6lkalors ixracati ilo slagodar mévcud neft ehtiyatlarimizin on yaxs1 halda 70 ils,
qaz ehtiyatlariin iss 100 ilo tam tiikanacayi balli olur [4,5].

Yuxarida qeyd olunanlar1 nozors aldiqda, balli olur ki, galocokde macburan osas yanacaq
rolunu odun oynaya bilar, hansi ki, tarixon bagariyyata balli olan an godim yanacaq névii hesab
olunur. Lakin odundan ¢ox planli gokilds istifade etmok lazimdir. Bels ki, ondan yanacaq kimi
genis miqyasda istifade boyiik folakats, yoni biitiin canli alomin (biitdvliikde faunanin) mahvina
gatirib ¢ixara bilor. Odur ki, na qoder meso qirilirsa, ona adekvat miqdarda da mesosalma islori
apartlmalidir vo yaxud, aksor agac ndvlarinin tokrar barpa miiddstinin 50 ildon yuxari oldugunu
nazars alaraq, onlarin hor ildo 2%-don artiq kesilmasino qoti qadagalar qoyulmalidir. Onu da
geyd etmok lazimdir ki, hazirda Azarbaycanin an mohsuldar mesa fondunun 261000 ha hissasi
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Ermonistanin isgali altindadir vo kegon miiddot orzindo homin fondun ¢ox hissasi yanacaq vo
biznes magsadilo vohsicasine mohv edilmisdir [6].

Diinya {izrs istehsal olunan iimumi enerjinin 90 %-1 yanar faydal qazintilarin, yoni ilkin,
tobii yanacaq novlorinin payina diisiir ki, onlardan da 40 % gostorici ilo birinci yeri neft, sonraki
yerlari is9 26 %-lo das komiir, 24 %-Is tobii qaz tutur. Hazirda biitiin diinya 6lkslorinin glindslik
neft tolabat1 75 milyon barrel togkil edir. Bu qodar neftin yandirilmasi naticasinds iso atmosfera
kiilli miqdarda istilik effekti yaradan gazlar (IEYQ), xiisuson do CO2 qaz1 atilir. Eynilo do das
komiirlin yandirilmasi naticesindo atmosfera hor giin kiilli miqdarda dom qazi, kiilli maddaler,
his va s. atilir. Tobii qazdan istifado zamani1 atmosfera daha ¢ox CHa qazi atilir, hansi ki, istilik
effekti yaratmaq qabiliyyatino géro CO2 qazin1 21 dofs iistoloyir vo elo bu sababo gora do ekoloji
cohotdon daha tohliikoli qazsokilli tullant1 hesab olunur. Onu da geyd etmok lazimdir ki, hazirda
tobii yanacaq ndvlorinin miixtolif sahalords istifada pay1 bu sokildadir: senayeds - 20 %; IES-da -
20%; naqliyyat vasitolorinds - 30 %; isti su va istilik tochizati magsadila - 30 % .

Beloaliklo do, goriindiiyii kimi, agor vaxtinda ¢ox ciddi qabaglayici todbirlor goriilmozsa,
onda kecid marholasi kimi Azorbaycanda AES-nin tikilmasi qagilmaz olacaqdir. Lakin bu se¢im
bizim 6lkomizi hom ¢ox ¢otin ekoloji duruma, hom do siyasi asililiga sala bilor. Bu voziyyatdon
¢ix1s yolu kimi, na qador ki, gec deyil, biitlin diinya 6lkslorinds oldugu kimi bizim dlkomizds do
alternativ vo barpa olunan enerji monbalorindon, xiisuson do ekoloji cohoatdon tomiz va tiikonmoz
olan giinas vo kiilok enerjisindon istifadoys daha boyiik iistiinliik vermok, hom do heyvandarliq
tullantilarindan biogaz, miixtalif nov BK va selliiloza torkibli YBT-dan iso fermentasiya, piroliz
va gazlagdirma yolu ilo bark, maye va qaz sokilli yanacaq novlorinin alinmasi masalalorini 6no
¢okmok xiisusi ohomiyyat kosb edir.

Hazirki igdo moaqsoad BK vo YBT-in utilizasiyasi yollarinin miiqayisoli analizini aparmaq
oldugundan, asagida homin masaloalar bir qodar atrafli sokilds nazardon kegirilir.

BK vo YBT-1n energetik vo resurs xaraktaristikalari

Miixtalif BK ndvlarinin vo YBT-1n goalocayin energetikasinda oynaya bilacayi rolu daqiq
doyarlondira bilmoak ii¢iin ilk dnco hamin xammal ndvlorinin xiisusi istilikverma qabiliyyatlorine
(IVQ) diqget yetirmok lazim galir. Cadval 1-da nisbaton osas sayilan bazi BK vo YBT, hamginin
do, miiqayise {iciin hazirda istifado olunan asas ananovi yanacaq novlorinin IVQ vo onlarin tabii
gaza nazoron ekvivalentlori verilmigdir.

Cadval 1. BK, YBT va bazi anonavi yanacaq néviarinin IVQ-nin giymotlari va onlarin digor
yvanacaq novlari ilo ekvivalentlori

Yanacagin novii Olgii v. VQ Ekvivalenti
kKal | kvt MG | Tobii qaz, m®
Elektrik enerjisi 1 kVts | 864 1,0 3,62 0,108
Neft In 10500 | 12,2 | 44,00 1,313
Tobii qaz Im3 8000 9,3 | 33,50 -

Metan Im® | 11950 | 13,8 | 50,03 1,494
Dag komiir (W=10%) 1 kr 6450 7,5 27,00 0,806
Agac komiirii 1 xr 6510 75 27,26 0,814
Agac ovuntusu 1 kr 4100 4,7 17,17 0,513
Saman ovuntusu 1 kr 3465 4,0 14,51 0,433
Gilinobaxan zogu ovuntusu 1 xr 4320 5,0 18,09 0,540
Yas agac (W=50-60%) 1 kr 1940 2,2 8,12 0,243
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Quru agac (W=20%) 1 kr 3400 3,9 14,24 0,425
Kagiz 1 kxr 3970 4.6 16,62 0,496
Gtinobaxan qigalari, soya 1 xr 4060 4.7 17,00 0,508
Qargidali qigas1 (W>10%) 1 kr 3500 4,0 14,65 0,438
Kiilos 1 kr 3750 43 15,70 0,469

Pambiq budaqciqlar 1 xr 3470 4.0 14,53 0,434
Tonok ¢oplori (W=20%) 1 kr 3345 3,9 14,00 0,418

Goriindiiyii kimi Cadval 1-do qeyd olunan BK ngvlorindon on asag1 IVQ-na malik olani
yas agacdir. Lakin, nozoro almaq lazimdir ki, agac, hotta oduncaq kimi do oksor hallarda yas
sokildo istifado olunmur. Quru agacin IVQ yas agaca nisboton 1,7 dofo ¢oxdur. Bitki monsoli BK
ndvlorindon on boyiik IVQ-no malik olan1 giinobaxan zogudur, hans1 ki, yaxin golocokdo bizim
6lkomiz iiclin do on somarali xammal ndvii sayila bilar. Codval 1-do qeyd olunan BK ndvlarinin
hor biri ilo bizim 6lkomiz olduqgca zongindir. Bunlardan olavo xiisusi 6nom kosb edon bir-sira
digor BK novlori do vardir ki, hansilarla ki, bizim 6lkomiz, xtisuson do dagliq vo dagotoyi
rayonlar zongindir. Bu BK ndvlorins misal olaraq, ag vo qirmizi gondslasi, boymadarani, tiitiin
va qargidali zoglarini, qargidali 6zayini, glinebaxanin tac hissasini, qija, qanqal, dovatikani va s.
kimi coxillik bitki novlarini, homginin findiq vo qoz qabiqlart va s.-ni goéstormak olar. Xiisusi
ohomiyyat kosb edon BK ndvlarindon biri do noxud bitkisinin zog hissasidir, hansi ki, ¢ox sort
oldugundan heyvandarliqgda yem kimi bir o qador do istifads oluna bilmir.

Moveud BK ndvlarinin resurs xarakteristikalari barodo agsagidakilart geyd etmok olar:

- biitiin canli materiyanin iimumi kiitlosi 2000 milyard tondur;

- yerdo biton bitkilorin imumi kiitlasi 1800 milyard tondur;

- mesolorin timumi kiitlasi 1600 milyard tondur;

- bir nofora diison yeriistii (su bitkilori nozors alinmadan) BK-nin kiitlasi 400 tondur;

- yeriistii BK novlorinde akkumulyasiya olunan enerjinin miqdar1 25000 EC-a barabordir

(1 EC =10 C);

- BK-nin bir illik artim1 400 milyard tona borabordir;

- yeriistii BK ndvlorinin enerji toplama siirati 3000 EC/il (95 TVt) toskil edir;

- biitlin enerji ndvlorino olan timumi tolobat 400 EC/il (12 TVt) toskil edir;

- BK enerjising olan timumi tolobat 55 EC/il (1,7 TVt), yoni 14,2 % toskil edir.

Yuxarida geyd olundugu kimi, agor planh sokilds istifado olunarsa, onda BK-nin (akilib
becarilon novlar do daxil olmaqla) hesabina biitiin diinya 6lkalorinin enrji tolobatinin sonuncu
bandds geyd olundugu kimi 14,2 %-ni deyil, 26 %-ni tomin etmok miimkiindiir.

BK va YBT-dan yeni, siini va sintetik yanacaq névlorinin alinmasinin perspektivlori

BK, YBT vo selliiloza torkibli bork moisot tullantilarindan (BMT) istifadoni maraqli edon
vacib cohatlor ondan ibaratdir ki, oksor név BK-in (xilisuson do agac vo agac mohsullari, pambiq
va liziim budaqciqlari, va s.) tokibinin 45-60 %-ni selliiloza, 15-35 %-ni lignin, 15-25 %-ni iso
gemiselliiloza toskil edir. Bitki mongali BK ndvlarine galdikds, onlarin torkibinin 25 %-i lignin,
75 %-1 karbohidrogenlordon (asason selliiloza) vo saxaridlordon ibaratdir, hansilar ki, biri-biri ilo
polimer zoncir soklindo olagolidir. Lignin sellilloza molekullarini olagolondirmok mogsadilo
“yapisqan” rolunu oynayir.

BK vo selliiloza torkibli bork maisot tullantilarinin (BMT), o climladon do YBT-in
element torkibi do onlarin utilizasiya iisullarinin secilmosindo miistosna shomiyyat kosb edir.
Cadval 2-do bozi BK névlorinin vo quru kanalizasiya tullantilarinin element torkiblori
verilmisdir.
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Cadval 2. Baozi BK noviori va bark maisat tullantilarinin element taokibi

E iy anellz (e Eksprass analiz (quru qaliqda)
Xammalin novi AmRce) Ugucu Olagpli ivQ
ek N9 S || Lt ey maddolar | karbonlar | MC/kq
Kond tasarriifat:1 tullantilar
Agac yongqart 50 16308 [43,0({0,03|003]| 7,8 74,0 255 19,3
Jimix 48 | 60| - 1420] - |40 | 10 80,0 15,0 17,0
Qargidali 6zayi 49 |54 |04 (446| - |10 | 58 76,5 15,0 17,0
Energetik ohomiyyatli agac tullantilar
Fistiq agaci osasinda  [50,4[ 7,2 [ 03 [41,0] 0 [1,0] 190 | 850 | 140 | 184
Energetik shomiyyatli bitki mongsli tullantilar
Kiilos 1435|4206 [403[02[101] 76 | 688 | 135 [ 17,0
Boark moisat tullantilari
Quru kanalizasiya t-s1 [205] 32 [ 2,3 [175]06 [56,0] 47 | 416 | 23 | 80

Ondan basqa, aparilan slavo element analizlorindon balli olur ki, Cadval 2-do qeyd
olunan gostaricilordon basqa, quru agac materialinda miioyyon godor kalsium vo magnezium
pektatlari, qatranlar, kamedlor, yaglar, tanidlor, pigmentlor vo mineral maddslor olur. Quru agac
(oduncaq) 50 % karbona, 6 % hidrogeno, 44 % oksigeno, 0,2 %-5 godor azota vo 1,0%-don az
kiikiirdo malikdir. Mineral maddalorin (kiillii maddslor) miqdar1 0,2-1,0 % arasinda doyisir.
Lakin agac budaqciqlar1 vo koklorinda kiillii maddslorin miqdari, miivafiq olaraqg, 2 % voa 5 %
toskil edoa bilar. Kiillii maddalar asasan Na2CO3 vo K2CO3 -dan ibaratdir, hansilarin ki, 10%-don
25%-0 gadoar hissasi suda hall olandir. Kiillii maddanin suda hall ola bilmayan hissasinin isa an
vacib komponentlari shong, domir, magnazium vo manqgan Karbonatlari, homginin silikatli va
fosfatli duzlardan ibarotdir.

BMT va YBT-a asason miixtalif kauguk novlari (butadien-stirol CKC-30AP (43,9), tobii
(44,8), sintetik (40,2), CKC (43,9) vo xloropren (28)), polivinilxlorid tipli linoleumlar (bir (14,3)
va iki (17,9) tabagali, kego osash (16,6), isti material asash (17,6), parga asash (20,3) va pezin
lineoliumlar - relin (27,2)), bark parafin (11,2), IIXB-1 (19,5), ®C-7 (24,4) vo @D (31,4) tipli
penoplastlar, TICB-C tipli penopolistirol (41,6), penopoliuretan (24,3), agac lifli plitalar (20,9),
polivinil xlorid (20,7), polikarbonat (31), polipropilen (45,7), polistirol (39), yiliksok (47) vo
asag1 (46,7) tozyiqli polietilen, rezin (33,5), puberoid (29,5), kanal hisi (28,3), tizvi siiso (27,7),
tekstolit (20,9), pambiq (17,5), selliilloza (16,4), yun vo yun liflor (23,1), kagiz (17,6), karton
(16,5), tol (16) va s. aiddir. Burada moétarizads verilon rogamloar qarsisinda duran YBT-nin bir
kg-nin MC-la ifado olunmus IVQ-ni géstarir.

Goriindiiyli kimi moisotdo, sonayedo, xiisuson do insaat sektoru vo avtomobil sonayesindo
amoaloa golon bu YBT névlarindon linoleumlar, bark parafin, selliiloza, kagiz, karton va tol istisna
olmagla yerds galanlarin hamisinin IVQ, hotta on yiiksok IVQ-na malik olan BK névlarindon do
bir-ne¢o dofo ¢oxdur ki, bu da onlarin daha boyiik enerjitutumlu xammal oldugunu gostorir. Bu
cohotdon, hazirda zibil gablarina, oradan da dasinaraq, miixtolif zibil anbarlarina atilan vo daha
sonra ¢ox boyiik ekoloji fosadlar torodon homin tullanti ndvleri noinki maye vo qaz sokilli siini
vo sintetik alternativ yanacaq novlori almaq mogsadils, homginin do diizgiin utilizasiya etmoklo,
ohamiyyatli deracadas istilik va elektrik enerjisi almagq ti¢lin istifade oluna biler.

Sokildo sxematik olarag BMT-nin yagsizlasdirilma vo utilizasiya tsullar1 tosvir
olunmusdur.
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BMT-nin yagsizlasdirilma va utilizasiva iisullar:

— T~

_| Texnoloji prinsipa

asasan > Kombins olunmus < Son naticays gora [
[
—< Mexaniki | Bioloji-mexaniki lagvetma
(poligonlarda anbarlama)
Kimvavi | Lagvetma
Termiki lagvetma
- (vandirma)
Termik I
Bioloji utilizasiya
Bioloji (kompostlagdirma) Utilizasiya

BMT-nin yagsizlasdirilma va utlizasiyasinin movcud iisullari

BMT-nin utilizasiyasinin sokildo tosvir olunan iisullarinin oksariyyasti, yalniz onlarin
ekoloji baximdan zorarsizlogdirilmasi moqsadi dasiyir vo homin proseslorin hor birinin
reallagdirilmasi ii¢lin olave enerji vo maddi vasait sorf etmok lazim golir. Qeyd olunan tisullardan
daha boyiik ohomiyyat kasb edonlor termik, bioloji va bioloji utilizasiya, yoni kompostlasdiriima
tsullaridir. Sokildo piroliz vo qazlasdirma iisullar1 barodo konkret molumatlar verilmomisdir.
Aparilan olavo odobiyyat aragdirmalart naticasindo balli olur ki, diinya 6lkolori izro BMT-nin
emalinin miixtolif Gisullariin faiz hesabi ilo pay bolgiisii asagidaki kimidir: 1- dovr eds bilon,
yoni tokrar xammal ehtiyatiar1 kimi yenidon sonayeys qaytarila bilon hisso (30-50 %); 2-
qazlasdirilan va ya istilik, yaxud da elektrik enerjisi almaq magsadilo bilvasito yandirilan yanar
hissa (20-30%); 3- anaerob (metanlasdirma) vo ya aerob (kompostlasdirma) qicqirma yolu ila
biogaz vo ya kompost alinmas1 mogsadilo biopargalana bilon hisss (15-25 %); 4- BMT-nin emal
oluna bilmayan va poligonlarda basdirilaraq zararsizlasdirilon hissasi (10-20 %).

Gorilindiiyli kimi, oksor diinya 6lkelorinde BMT-nin, o climlodon do YBT-in 50 %-o
godori tokrar xammal kimi istifads olundugu halda, Azsrbaycanda, hslslik bu praktikadan,
demok olar ki, istifade olunmur. BMT-dan qicqirma yolu ils bioqaz ve yaxud kompost alinmasi
sahasindo do Alternativ vo Barpa olunan Enerji Manbalari iizro Dovlot Agentliyi torafindon
qurasdirilan bir-negs adad kigik giiclii qurgu istisna olmagla respublika saviyyali basqa heg bir is
gorilmomisdir. Bununla yanasi, sohv yanagma sobabindon diinyanin boazi 6lkolorinds oldugu
kimi Azarbaycanda da uzun illor orzinde ovvalki {i¢ lisula deyil, mohz dérdiinciiys daha bdyiik
istiinliik verilmisdir. Bu sobobdon do bizim 6lkomizds 4-cii kateqoriyaya aid hissonin pay
gostaricisi hoddon ziyado ¢oxalmigdir ki, bu da hom xeyli migdarda torpaq sahosinin zabt
olunmasina, hom do bir-cox ekoloji fasadlara gotirib ¢ixarmisdir. Yalmiz 2014-cii ildo Baki
sohorinds “Tomiz Sohor” ASC yaradildigdan, homginin do Balaxant BMT-nin Cesidlonmasi vo
Yandirilmas: Zavodlart insa olundugdan sonra mohz bu sohordo BMT-nin emal olunmayan
hissasi 25%-0 enmigdir. Belo ki, ogor 2011-ci ilo qodor poliqonlarda basdirilma yolu ilo
zarasizlosdirilon BMT-nin migdar1 900 min ton togkil edirdiss, 2014-cii ildo bu rogom 230 min
tona enmis, yoni 3,91 dofs azalmigdir. Toassiif ki, BMT-nin emali proseslori respublikanin digor
sohor vo rayonlarinda holalik yetarinca reallagdirimur [7].

BK, BMT, o ciimladon do YBT-n utilizasiyasinin an perspektivli iisullari, yuxarida geyd
olundugu kimi onlarin termiki emal, yoni piroliz vo qazlasdirma iisullar vasitosilo yanar gaz
qarisigina c¢evrilmasi, homginin bioloji va bioloji utilizasiya, yoni kompostlasdirilma tisullaridir.
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Lakin, piroliz vo qazlasdirilma proseslori zamani bas veran hom homogen, hom do
heterogen reaksiyalarin reallasdirilmasi {igiin yiiksok temperatur rejimi, yoni istilik enerjisi tolob
olunur. Hazirda oksor hallarda bu mogsadlo gazlasdirilan xammalin 6ziindon vo yaxud tobii
yanacaqgdan istifads edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, halolik BMT-dan piroliz v ya gazlasdirma
yolu ilo yanar gaz garisigr alinmasi {izro mohdud sayda islor aparilir vo asanliq namina onlar
ancaq yandirilma yolu ils utilizasiya olunur. Piroliz vo qazlasdirma proseslorinin enerji tutumlu
oldugunu noazors alaraq, bu mogsadlo ABOEM-don, xiisuson do parabolik konsentratorlu, yiiksok
temperaturlu glinos qurgularindan istifadonin daha somorsli oldugu miioyyon edilmisdir. Bu
mogsadlo kegon asrin 80-ci illorindon etibaron bir-sira diinya 6lkolorindo eksperimental qurgular
yaradilaraq laboratoriya soraitindo sinaqdan kegirilmislor. Azorbaycan da, homin illordo bu
sahado an 6ndo gedon 6lkalordon biri olmusdur [8,9]. Lakin, daha sonralar bu qurgular mohv
edilmisdir
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE METHODS OF BIOMASS AND COMBUSTION
OF SOLID WASTES UTILIZATION

O.M. Salamov, I.M. Yusupov

Institute of Radiation Problems of ANAS
oktay dae@mail.ru

Abstract: The article presents detailed information about the world reserves of traditional types of fuel,
including those available in Azerbaijan. The times of their complete exhaustion and possible
environmental consequences arising from their use are indicated. The prospects of obtaining liquid and
gaseous types of alternative fuels from biomass (BM) and combustible solid waste (CSW) by pyrolysis,
gasification and fermentation methods are shown as a way out of the situation. Special attention is paid to
the issues of utilization of the BM and the CSW and comparative analyzes of the existing methods of
their disposal are carried out.

Keywords: coal, oil, gas, nuclear fuel, traditional fuels, non-traditional alternative fuels, biomass,
combustible solid waste, pyrolysis, gasification, fermentation, biogas, generator gas.
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CONOCTOBUTEJIbHBIA AHAJIN3 METOJIOB YTUJIN3AIIMA BUOMACCHI 1
I'OPIOYUX TBEPJAbBIX OTXO/J10B

O.M. Canamos, .M. IOcynos

Hncmumym Paouayuonnwix Ilpoonem HAHA
oktay dae@mail.ru

Pe3tome: B cratbe mpuUBOAMTCS MOAPOOHAs WHPOPMAIMS O MHPOBBIX 3amacax TPaJULIMOHHBIX BHIOB
TOIUIMBA, B TOM YHCJE O 3aracax, UMerLmxcsi B AszepOaipkaHe. YKa3bIBaeTCs BpeMs HMX IIOJHOI'O
UCYEepHaHusd M BO3MOJKHBIE SKOJIOTMUYECKHE MOCIEJCTBUS, BOSHHUKAIOIIME 33 CUET MX MCIIOJIb30BaHUS.
[TokazaHa MepCHEeKTUBHOCTH MOMYyYEHHS KUAKOTO U Ta3000pa3HOro BUAOB AJIbTEPHATUBHOTO TOILIHMBA U3
omomaccel (bM) m rtoproumx TBepaeix oTxonoB (I'TO) meromamm mmposnm3a, Tasu(UKAINH |
depMeHTaMM, Kak BbIXON M3 BO3HHUKIIEH cuTyaunu. Oco0oe BHUMaHHE YIENseTcss BOIPOcaM
yrunuzamun BM u I'TO u mpoBoauTcs CpaBHUTENBHBIE AHAJIM3bl CYIIECTBYIOLIMX METOJOB HX
YTUIIU3AIIH.

Knrouesvie cnosa: YTOJib, HG(I)TB, ras, sAACpHOC TOINIMBO, TPAAUIMOHHBIE BHUIbI TOIUIMBA,

HETpaIUIMOHHbIE AbTEpPHATUBHBIC BHBI TOIUIMBA, OMOMAacca, TOPIOYHME TBEPIbIE OTXOJbI, MHPOJIH3,
razudukanus, hepMeHTaIus, OMoras, reHepaTopHbIi ras.
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