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Xiilasa: Azorbaycan tobii ehtiyyatlari olan mineral torkibli yeralti sularla zongin Glkolordondir. Hal-
hazirda (45°C - 94°C) bu sularin istilik enerjisindon istifado edilmir. Togdim olunmus magalads
Goranboy rayonu orazisindon goétiiriilmiis termal su niimunasinin radionuklid torkibi tadqiq olunmusdur.
Almmmis noaticadon goriiniir ki, tadqiq olunmus su niimunasinds radioaktivlik yol verilan haddon asagidir
Va tadqiq olunan yeralti su monbayi istifads zamani radioaktivlik baximindan tohliika yaratmur.
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1. Giris

Azorbaycan orazisi Boylik vo Kigik Qafqazin, Abseron yarimadasi vo Talis zonasinin bir
sira bolgoalorindo moshur yataglart olan termal sularla zongindir. Yeraltt su monbolori Kiir
ovaligmin vo Xozor-Quba zonasmin genis orazilorinde neft-qaz quyularnin, hamg¢inin xiisusi
olaraq termal sular ¢ixarmagq ti¢iin quyularin qazilmasi naticosinds askarlanmigdir [1].

Su miibadilasinin intensivliyindon asili olaraq yeraltt sular 3 kateqoriyalara boliniir.
Aktiv miibadilo zonas1 - yer sothindon 300/500 metr dorinlikdo bir nec¢o ildon bir nego
onilliklaradok suyun yenilonmasi bas veran zona, Nisbaton zoif miibadilo zonasi - yer sothindon
500/2000 metr darinlikds on va yiiz illiklor arzindo miibadilo olunan zona, vo passiv miibadilasi
zonasi — suyun yer sothdon 2000 metrdon cox dorinlikdo milyon illor arzindo yenilonmosi bas
veran zonalara bolliniir. Temperaturdan asili olaraq yeralt1 sular soyuq (20°C-dan asag), isti (20-
37°C) va cox isti (42°C-don ¢ox) olmagqla ii¢ qrupa boliiniir [2]. Termal sular Yer gabiginda
yigilaraq orada bosluglar, masamalar va catlar boyunca miixtolif yollarla axir.

Mineral torkibli termal sular cox ehtimal ki, gizli magmatik ocaqglarin amolo goldiyi
Paleogen-Neogen dovriine Vo aktiv vulkanlarin bas verdiyi Pliosen vo Antropogenin déviirlaring
tozahiir edir. Holo do dorinliklordo olan magmatik ocaqlar yeralt1 sulan istiliklo qidalandirir,
karbon dioksid va digar maddalorlo zonginlosdirir [3].

Termal sular Azarbaycan arazisinds Boyiik Qafqazin (30-50°C), Quba-Xag¢maz zonasinin
(40-85°C), Abseron yarimadasinin (40-90°C) dag hissasinds, Ki¢ik Qafqazin dagliq hissasinda
(30-74°C), Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin (40-50°C), Talis zonasinin dagliq arazilorinds (30-
50°C), Lonkaran (44-64°C) vo Kiir-Araz diizonliyinin (30-94°C) miixtolif saholorinds genis
yayilmigdir [4,5,6].

Termal sularin mineral torkibi minerallagsma dorocasine vo darinliya gora farglonir vo
homginin mineral sularla miiqayisada, yer tokino daha derin niifuz edir. Geotermal manbalarin
sular1 Yer qabiginda sirkulyasiya edorok 6zlorinds boyiik miqdarda mineral maddoslor toplayir.
Aktiv miibadilo zonasinda duz miqdar1 1 qr/litra godor, nisbaton zsif miibadils zonasinada 11-don
35 g/l-a gador va passif miibadilosi zonasinda iso duz miqdar1 deniz suyunun saviyyasine yaxin,
35 g/l-don ¢ox olur [2].

Molumdur ki, miixtalif orazilords sularda radionuklidlorin miqdar1 eyni deyil vo yer
qabiginin miixtalif hissalorinds yerlosmis radionuklidlorin konsentrasiyasindan aslidir. Osas
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radioaktiv izatoplara Yerin dagliq hissalorindo rast galinir. Bunlar “°K, 8Rb vo Yerin torkibino
daxil olmus va uzun miiddot yasayan 232Th, 23U —in radioaktiv parcalanma mohsullaridir [7].

Radiasiya 0z tobistino gbro hoyat {igiin tohliikalidir. Asagi dozali siialanma genetic
dagilma vo Xorgong yaradir vo Xastoliklori tezlosdirir. Yiiksok doza radiasiyasi orqanizm
toxumalarini, hiiceyralorini dagida bilor. Yiiksok dozali siilalanmada dagilma asason bir ne¢o Saat
Vo ya giin orzindo bas verir [8]. Atom Enerjisi tizro Beynoxalg Agentlik (MAQATE)
hesablanmasina goro insanin xarici slialanmayla aldigi orta effektiv ekvivalent doza 350
millizvertdir, yoni doniz saviyyasinds kosmik siialanmanin yaratdigi individual orta dozadan bir
az ¢oxdur.

Umumi saglamliq baximindan i¢moli, mineral, termal sularda radon vo radium
miqgdarmin vo insanlarin radiasiya tosirine moruz qalmalarinin sabablorinin Gyronilmasi va
giymatlondirilmasi radiasiyaya yarada bilocayi fosadlari aradan qaldirmaq tiglin miihiim
mosoaladir. Miialicavi termal sular miiayyan godor tabii radioaktivliys malikdir ki, bu da uran va
torimun pargalanmasi noticasindos bas verir [3]. Termal sularda asasen ??°Ra (yarim pargalanma
dovrii 1600 il- alfa pargalanma) vo ??®Ra (yarmm parcalanma dévrii 5.8 il - beta pargalanma)
izotoplarma rast golinir. 2®°Ra vo ?Ra izotoplarinin yiiksok radiotoksikliyini nozoro alaraqg
onlara suda rast galinmasi xiisusi digqgat tolob edir. Miialicavi moagsadlar ti¢iin radonlu sulardan,
torkibinds (Rn-5nKu/l) miiayyan daracads radon va radium olan sulardan istifado olunmasina
baxmayarag, hatta az miqdarda radioaktivlik saglamliq tiglin ciddi bir risk ola bilar [9].

Termal sularmm on Xarakterik xiisusiyyotlorindon biri onlarin miialicovi ohomiyyatli
olmasidir. Yiiksok vo asagi duz torkibino vo sakitlosdirici xiisusiyyatlorino goro termal sular
hipertonik, hipotonik vo izotonik olaraq forglonirlor. Azorbaycanin miialicovi sular1 genis
diametrli xastaliklori miialico edir. Respublikanin bir ¢ox termal vo mineral sular (Alasa, Istisu,
Daridag, Suraxani, Turssu vo S.) antibiotiklorin vo digor terapevtik maddslorin (sofa duzlari)
istehsali {iglin tibb sonayesinda genis istifado edilir. Termal sularin diger istifads sahasi alternativ
enerji kimi istifado olunmasidir.

Inkisaf etmis &lkolor ohalinin enerji ehtiyaclarimi 6domok {iciin alternativ enerji
monbalarindon istifado edirlor vo bu da igtisadi baximdan cox olverislidir. Ekoloji baximdan
tomiz olan alternativ enerji istehsali ekoloji tomizliyin qorunmasi, otraf miihito atilan zohorli
maddolorin azaldilmasi vo karbohidrogen ehtiyatlarinin somarali istifadssi ilo baglidir.

Neft, qaz vo komiir kimi barpa olunmayan enerji manbalori tilkonmaz deyil vo onlarin
hocmi mohduddur. Buna goro borpa olunan enerji monbalorindon istifade etmok daha
moaqgsadouygundur. Barpa olunan enerji novlarina giinas, kiilok, geotermal, biokiitls vo s. Enerji
monbolori aiddir. Borpa olunan enerji resurslarindan somorali istifado etmoklo otraf miihito
zorarsiz va iqtisadi cohatdon sarfali enerji oaldo etmok miimkiindiir. Otraf miihits ekoloji va
igtisadi baximdan enerji monbalorindon somorali istifado "Alternativ enerji monbalarindan
istifado tizro Milli Programi" vo "Strateji Yol Xoritasi”-do 6z oksini tapib [10]. Azarbaycan
alternativ enerji monbolorinin istifadesindo boyiik enerji potensiala malikdir vo ildo bir
kvadratmetr ligiin orta hesabla 1900-2200 kilovatsaat ekvivalent giinos enerjisi alir. Azarbaycan
bu gostariciys gors bir ¢ox dlkslorden gabaqdadir. Yalniz Abseron yarimadasinda kiilok enerjisi
ilo illik 4-4,5 milyard kilovatsaata yaxin elektrik enerjisi istehsal etmok miimkiindiir. Olkomiz
homginin bir giin orzindo 40-100°C temperaturda 172 milyon m*® geotermal suyun enerjisini
istifado etmok potensialina malikdir [11].

2. Metodika

Termal su niimunalori yiiksok hassasliga malik Ge - detektorlu Genie 2000 (Camberra
istehsali) gamma-spektrometri vasitosilo todqiq edilib. Nimunalorin 6lgmays hazirlanmasi
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standart beynslxalg metodlara uygun yerins yetirilib. Niimunoalorin gotiiriildiiyli yer va tarix,
homginin orazinin radiasiya fonu geyd edilib. Su niimunolori filtirdon kegirildikdon sonra
radioaktiv tarazliq yaranmasi ti¢lin bir ay miiddotinds hermetik marinelli gablarinda saxlanilib.

Niimunalor 1 litirlik gablara yigildigdan sonar kip baglanilib vo gablarin numuns ilo
birlikdo va bos ¢okilari toyin edilib. Niimiinalor bir ay saxlandigdan sonra radionuklidlarin
miqdart HP Ge gamma spektrometrinda toyin edilib vo ¢okilmis gamma-spektr sokil 1-do
gostorilib.

Sak. 1. Goranboy rayonu arazisindan gotiiriilmiis termal su niimunasinin gamma-spektri

3. Natica

Termal sular miialicovi sanatoriyalarda, kimya sonayesindo vo moisatdo istilik enerjisi
kimi istifado edilo bilor. Termal sularin radionuklid torkib baximindan todqiqi boyiikk elmi-
praktiki ohomiyyat malikdir. Goranboy rayonu orazisindon gotiiriilmiis termal su niimunasinin
radionuklid torkibi todqiq olunmus vo asagidaki noticolor alimmusdir. “°K < 2,64-10-Bk/ml; ®°Co
< 1,36:10* Bk/ml; ?Bi < 1, 89-10™ Bk/ml; 2°U < 1, 66-10™* Bk/ml; ?*%Pb < 3,02 10" Bk/ml;
2Th < 4,19-10° Bk/ml; *Ra -9,72-:10* +6,7-10* Bk/ml; ?®Ra < 1, 49-10* Bk/ml; **Cs <
1,39-10* 3Bk/ml; ¥'Cs < 1,4:10% °Bk/ml; Su niimunosindo siini radionuklidlora rast
golinmamisdir. Alinmis naticadon goriiniir ki, todqiq olunmus su niimunoasinds radioaktivlik yol
verilon hoddon asagidir vo todqiq olunan yeralti su monbayi istifado zamani radioaktivlik
baximindan tohliiks yaratmair.
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THE STUDY OF THE RADIONUCLIDE CONTENT OF THERMAL WATER TAKEN
FROM THE AREA OF GORANBOY REGION
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Abstract: Azerbaijan is one of the countries which has natural resources and is rich in the mineral
underground water. At present, the thermal energy (45°C - 94°C) of these sources is not used. In this
article, the content of radionuclides in the samples of thermal water taken from the Goranboy region was
studied. The result shows that the radioactivity in the sample of water is less than the permissible limit
and the studied underground water source does not pose a threat in terms of radioactivity when using.
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HNCCIEAOBAHUE PAIMOAKTUBHOI'O COCTABA TEPMAJIBHBIX BO/J],
B3SIThIX U3 TEPAHBOMCKOI'O PAVIOHA
A.J:x. MukansioBa
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Pe3zrome: AzepOaiipkan sBISCTCS OAHOH U3 OOTaThIX CTpaH C OOraThIMH MUHEPATbHBIMHU ITOA3EMHBIMHU
pecypcamu. Ha mammeiii MomeHT (45°C - 94°C) TterioBasi dHEPrys STUX BOJI HE HCIOIB3yeTcs. B
npeyIaraeMoil CTaThe UCCIISIOBAHO COJICPKAHNE PATHOHYKIIUIOB B 00pasiiax TepMalibHOM BOBI, B3SITBIX
u3 [epanOolickoro paiioHa. B pe3ynpTare NpOBENEHHBIX WCCIEAOBAHUN PAaTUOAKTHBHOCTh B
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uccieayeMoM oOpasiie BOABl MEHBIIE AOMYCTUMOW KOHIIGHTpAIMM M HE TPEICTaBISET YIpO3bl IIO
PaOaKTUBHOCTH IPH HCIIOIB30BAHUH HCCIIETyEMOTO MTOA3EMHOTO UCTOYHHKA BOJIBI.

KamoueBble cioBa: TCPMAJIbHBIC BObI, PaJIUOHYKIIN, FTaMMa-CIICKTPOMETP, MaPpUHECIIIIN
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