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Xiilasa: Yiksok temperauturlu rentgen difraksiyasi metodu ilo AgCuSeosTeos birlogmosinin Kristal
qurulusu todqiq edilmisdir. Gostorilmisdir ki, AgCuSeosTeos otaq temperaturunda Cu.Te, AgCuSe vo
kubik fazadan ibarat ti¢ fazali sistemdir. T = 444 K-da hor iki ortorombik faza kubik fazaya gevrilmisdir.

Acar sozlar: rentgen difraksiyasi, kristal qurulus, AgCuSeosTegs.
1. Giris

Giimiis vo mis torkibli yarimkegirici materiallar son zamanlarda on ¢ox todqiq edilon
birlosmalordondir. Bu birlogsmolorin boylik marag dogurmasinin asas Sabobi, miixtalif qurulus
(ortorombik, monoklin, kubik) va fiziki xassalorinin (yarimkegirici, fotoelektrik) gostarmalaridir.
Yiiksok temperaturlar oblastinda bir ne¢o qurulus fazasinin olmasi, miixtolif ¢evicilorin alinmast
zamani bu materiallardan istifade imkanlar1 yaradir [1-3]. Qurulius todqgiqatlar1 zaman1 AgCuSe
birlosmasi tiglin miixtalif qurulus fazalar1 alinmigdir. Boazi todqiqatlar zamani AgzSe va CuzSe
fazalarindan ibarat, bazilorinds iso a = 4.083 A, ¢ = 6.30 A qofos paramtrli P4/nmm faza qruplu
tetraqonal fazali, bazilorindo a = 4.105 A, b =20.350 A, ¢ = 6.310 A gofas parametrli Pmmn foza
qruplu ortorombik fazali, son zamanlarda aparilmis todgigatlarda iso a = 6.1295 A qofos
parametrli Fm-3m faza qruplu kubik fazali kristal qurulus alinmisdir [4].

Goriindiiyii kimi, bu birlosmoalorde miixtalif qurulus fazalari moévcud olur. Bu isdo,
AgCuSe birlosmasinds Se atomlarinin qismon Te atomlari ilo avozlomalori aparilmasi ilo alinmis
AgCuSeosTeos birlogsmasi sintez edilmis, T = 273-573 K yiiksok temperaturlar oblastinda onun
kristal qurulusu todqiq edilmisdir.

2. Tacriibalor

2.1. Sintez. AgCuSeosTeos birlosmasi uzunlugu 10 sm vo diametri 1 sm olan kvars
ampulada sintez edilmisdir. Stexiometrik miqdarda Ag, Cu, Se, S vo Te ampulaya
yerlosdirildikdon sonra P = 1073 Pa vakuum almmisdir. Ampula yiiksok temperaturlu sobaya
yerlogdirilmis, avvalco S-in orimo temperaturuna godor (T = 391 K), sonra Se-in arimo
temperaturuna godor (T = 493 K), sonda isa Te-un orimo temperaturuna godor (T = 725 K)
qizdirilmig vo bu temperaturda 4 saat saxlanilmisdir. Sonra temperatur 50 K/saat siiroti ilo
AgCuSe birlosmasinin arima temperaturuna (T = 1039 K) godar qizdirilmis va bu temperaturda 3
saat saxlanilmigdir. Sonra temperatur T = 400 K-o godor asagi salinmis vo bu temperaturda 200
saat saxlanilmisdir. Yekunda alinmig birlosmonin rentgen difraksiyasi metodu ilo faza analizi
aparilmigdir.

2.2. Rentgen difraksiyasi. Yiiksok temperaturlarda AgCuSeosTeos birlosmasinin qurulus
todqiqatlari, kristal qurulusa malik olann bark cisimlards qurulus tadqiqatlari {igiin an miikemmeal
metodlardan biri olan rentgen difraksiyas1 metodu ilo aparilmisdir. Bu metod, kristal qurulusda
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gofas parametrlorinin vo atom koordinatlarinin tayin edilmasina imkan verir. Tocriibalor CuKa-
silalanma, 4 = 1.5418 A dalga uzunluqlu, Ni filtrli DRON-3M rentgen difraktometrindo hoyata
kegirilmisdir. Yiiksok temperaturlarin (T = 273-573 K) almmasi iigiin P = 10 Pa vakuumda
URVT-2000 qurgusundan istifads edilmisdir. Rentgen difraksiyasi spektrlori A@ = 0.1° addimi1
ilo ~ £0.02° daqigliyi ilo 6l¢iilmiisdiir. Hor bir rentgen difraksiyasi spektri 40 dagigoa arzinds
alimmusdir.

3. Noaticalorin miizakirasi.

AgCuSeosTeos birlosmasinin otag temperaturunda vo normal soraitdo alinmig rentgen
difraksiyas1 spektrlorindo 10 < 26 < 90° intervalinda 22 difraksiya maksimumu miisahido
edilmisdir. Bu difraksiya monzarasi 3 forqli qurulus fazasina uygun golir: I. CuxTe birlosmasina
uygun golon a = 7.319 A, b = 22.236 A, ¢ = 36.458 A qgofos patrametrli P6/nmm foza gruplu
ortorombik faza, I1. AgCuSe birlosmoasins uygun golon a = 4.107 A, b = 20.412 A, ¢ = 6.299 A
gofas patrametrli P4/nmm foza gruplu ortorombik faza, 111. AgCuSe birlogsmasine uygun golon a
= 7.715 A qofos patrametrli Fd3m kubik faza. AgCuSeosTeos birlosmasindo eyni zamanda 3
miixtolif qurulus fazasinin moévcud olmasi, Se,Te anionlarnin vo Ag,Cu kationlarinin
paylanmasi ilo alagadar bas verir.

Yiiksok temperaturlarda qurulus tadgiqatlart AT = 50 K addimu ilo hoyata kegirilmisdir. T
= 444 K temperaturda alinmis rentgen difraksiyasi spektrlorinds 22 maksimumdan 6-s1 miisahido
edilmigdir. Kristallografiyadan molumdur ki, spektrlordos maksimumlarin saymin azalmasi,
simmetriyanin yiiksalmasi ilo slagodardir. Analiz naticesinds malum olmusdur ki, T = 444 K-do
hor iki ortarombik faza kubik fazaya kegir. Qofos parametrlorinin temperatur asililiglar: sokil 1-
do verilmisdir.
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Saok. 1. Yiiksok temperaturlarda AgCuSeosTeos birlogmasinin gafas parametrlori vo sixligr: CuoTe
ortorombik faza (ai, bs, c1, p1), AgCuSe monoklin faza (az, by, 2, p1), kubik faza (a, px).
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Sokil 1-don goriindiiyti kimi, qofos parametrlorinin giymatlori yiiksok temperaturlar
oblastinda xotti olaraq artirlar. Qofas parametrlorinin artmas: hesabina elementar qofasin
hocminda genislonmo bas vermisdir ki, ona goro do timumilikdo materialin sixligi azalmlsdlr.
Sokil 1-do miixtolif fazalarda AgCuSepsTeos birlosmasinin sixliginin temperatur asililiglart da
verilmisdir. Asililiglardan goriiniir ki, kubik fazada sixligin azalma siirati ortorombik fazalara
nozaron daha ¢ox olur ki, bu da qafas parametrlorinds oldugu kimidir.

4. Notico

Rentgen difraksiyast metodu ilo yiiksok temperauturlar oblastinda aparilmis qurulus
todgiqatlar1 noticasinds molum olmusdur ki, AgCuSegsTeos birlosmasinin kristal qurulusu
normal soraitds vo otaq temperaturunda 3 miixtolif fazadan ibarst olur. Hor bir qurulus fazasi
ticiin qofos parametrlori vo sixliq toyin edilmis, temperaturdan asili olaraq onlarin doyismo
mexanizmi miioyyan edilmisdir. Gostarilmisdir ki, T = 444 K-da qurulus faza kegidi bas verir vo
AgCuSeosTeos birlogsmasi birfazali kubik fazaya gevrilir.
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Abstract: The high-temperature X-ray diffraction technique is used to study AgCuSeosTeos crystal
structure. It is shown that, at room temperature, the AgCuSeosTeos composition consists of three phases,
specifically, Cu;Te, AgCuSe, and a cubic phase. At 444 K, both orthorhombic phases simultaneously
transform into a cubic phase.

Keywords: rentgen diffraction, crystal structure, AgCuSeosTe€os.
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Pe3rome: MeTonoM BBICOKOTEMIIEPATYPHONH PEHTTEHOBCKON MU(PPAKTOMETPUH MTPOBEICHO HCCIIEIOBAHNE
kpuctauioB coctaBa AgCuSeosTeps. Ilokazano, uro cocraB AgCuSeosl€s NpH KOMHATHOU
temneparype Tpexdasneii, BrmodaeT CurTe, AgCuSe u kyOuueckyrwo ¢a3zy. Ilpu 444 K obGe
opTopoMOndeckne (ha3pl OJHOBPEMEHHO MPEBPAIIAIOTCS B aIMa30II0I00HYI0 KyOndeckyto dazy.

Knroueesvle cnosa: pentreHoBckas nudpaxiys, Kpuctaumdeckas ctpykrypa, AgCuSeosT€os
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