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Xiilasa: Mogalads bir nega eksperimental igin naticalori 6z oksini tapmigdir. Qamma siialarinin miixtalif
dozalarimin (200, 500, 800, 1000, 1200 Qr) soxulcanlarin (Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides)
hoyatilik gabiliyysti, gidalanma vo ifrazat aktivliyi arasinda olagays tosiri 6yronildikdon vo letal doza
aydinlagdirildigdan sonra Yapon saforasi (Safora japonica) vo daziotu (Hypéricum perfordtum) bitkilarinin
ekstraktlarinin protektor xiisusiyyatlori toyin edilmisdir. Qamma stialarimin letal tosiri 1000-1200 Qr
dozalarda eksperimentlorin besinci giiniindon etibaron miisahido olunmaga baslamisdir. Yapon saforasi
ekstrakti soxulcanlarda 6ziinii yliksok, daziotu ekstrakti iso ona nisbaton zoif radioprotektor tosiro malik
madds Kimi biiruzs vermisdir.
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1. Giris

Atom enerjisinin basariyyatin galacayi iigiin potensial enerji manbayi Kimi gobul olunmasi
iddialarinin artmasi, otraf miihitin radioaktiv maddolorlo ¢irklonmasi, ekoloji tohliikasizlik
problemlorini miiasir dovriin aktual vo vacib problemlarindan birina gevirir. Ona gérs do, Radioloji
Tohliikasizlik tizro Beynolxalg Komissiya (RTBK) otraf miihitin radioekoloji tahliikasizliyinin
tomin olunmasi mogsadi ilo canli orqanizmlors radiasiyanin tasirinin dyronilmasinin zoruriliyini
vurgulay1r (International Comission for Radiological Protection (ICRP), 2003).

Molum oldugu kimi, torpagoemalagalma proseslari tobii ekosistemlar tiglin hoyati vacibdir.
Torpaq onurgasizlar1 vo mikrobiotanin trofik strukturu ekosistemdos gida mohsullarinin dévraninda
mithiim rol oynayir. Lumbrisidlorin miixtalif névlari digor pedobiontlarla miigayisads torpaq
cirklanmoalarinin giymatlondirilmasinda totbiq oluna bilon moagsodouygun canlilar kimi qabul
olunmusdur [16]. Otraf miihitin ¢irklonmasina erkan cavab vers bildiklorino gora, onlarin miixtalif
nov vo populyasiyalarindan ekosistemlordo bas veran xosagolmoz noticalor, anomaliyalarla
miisayiot olunan hoyati vacib proseslorin  monitoringinds istifado oluna bilor [10, 11, 12].
Soxulcanlar partlayici maddolorlo ¢irklonmis torpaqlarda toksikliyin vo mutagenliyin
zoifladilmasinds totbiq olunurlar [3, 5, 6, 9]. Onlar hamginin humuslasdirmanin effektivliyinin
giymotlondirilmasi tgiin istifado edilirlor [17]. Normal ekoloji soraitlordo soxulcanlar
pedoekosistemlards onurgasizlarin timumi biokiitlasinin 80%-ni toskil edir [18].

Ekosistemlordo boyiik oshomiyyst kosb edon torpaq onurgasizlarindan biosenozlarin
cirklonlonmasinin ekoloji giymatlondirlimasinds istifada olunur. Bununla olagodar, Igtisadi
Omokdasliq vo Inkisaf Toskilati (OECD) vo Beynolxaql Standartlasdirma Taskilati (ISO)
torafindon lumbrisidlordon vo basayaqlilardan istifado etmoklo model sinaqglar hazirlanmigdir.
Laborator toksikilik testlorinin yaradilmasinda istifado olunan sinaq orqanizmlar ¢irklonmis
sahalorin monitoringinds do miivaffaqiyystlo totbiq oluna bilir. [1, 7, 8, 15].
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Son illar ionlasdirici radiasiyanin ekoloji tasiri vacib tadqig olunan sahays ¢evrilmisdir vo
bununla bagli nazars ¢arpan problemlardon biri do xroniki siialanmanin canli aloms, asasen do,
reproduktiv funksiyalarla bagli problemlars tasiridir. Masalon, buna uygun laborator islari yapon
alimlori  torofindon aparilmigdir. Onlar ionlagdirici radiasiyanin otraf miihito tesirinin
giymatlondirilmasi mogsadi ilo torpaq onurgasizlarindan, Oliqoxetlor cinsinin niimayandasi olan
Eisenia fetida soxulcanlarindan istifads etmis, qamma siianin bu heyvanlarin déziimliiliyiine,
inkisafina vo ¢oxalmasina tasirini 6yronmislar [4, 13, 14]. Canlilarin nasil artimina, radiasiyanin
on ¢ox tasir edon amil olmasi, nainki bir organizmin agibastini, o ciimlodan, ali varliglarin ekoloji
balansini va populyasiya dinamikasini tayin edir.

Abseron yarimadasinin quru-subtropik ekoloji vaziyyatini nozars alaraq vo aborigen név
pedobiontlarin radiasiyaya davamliliginin indiyadok oyranilmadiyini asas gotiirarok boz-gonur
torpaqglarda yayilan soxulcan ndvlorine gamma siianin tasirini 6yronmok va Azarbaycan florasinda
genis yayilmis, miialicavi shomiyyato malik dorman bitkilorinin bu canlilara radioprotektor
tosirinin aragdirtlmas1 moagsadi ilo tarafimizdan tagdim olunan todqiqatlar aparilmisdir.

2. Material vo metodlar

Soxulcanlar  (Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides) Abseronun boz-qonur
torpaglarindan toplanmis, K-25 qurgusunda °Co (doza giicii=33,646 Rad/san) monbayindo
miixtalif dozalarda (200, 500, 800, 1000, 1200 Qr) birdsfolik doza ilo siialandirilmigdir.
Soxulcanlar havalandirilma {igiin qapagi bir ne¢o yerdon desilmis soffaf, toaxminan 500 g torpag
tutumu olan plastik gablarda yerlosdirilmis vo gablara soxulcanlarin qida moanbayi gisminds
yarpag ¢lriintiisii alave olunmusdur. Tacriiba nisbi riitubati 60-70 % olan konteynerds 2-4 hofto
miiddatinds laborator soraitds, otaq temperaturunda yerins yetirilmisdir. Yapon saforasi ¢igayinin
ekstraktinin 0,1%-li suda mahlulu 500, 800, 1000 Qr, daziotu ¢igayi ekstraktinin iss 0,01; 0,025;
0,05 %-li suda moahlullar1 1200 Qr dozada siialandirilmis variantlara, kontrol variantlara iss distillo
suyu 20 ml migdarinda olmagla tacriibo miiddatinds 2-3 dofo olave olunmusdur. Siialanmanin
biokiitlaya tasirini dyronmok magsadi ilo timumi biokiitlasi 5q olmagla gétiiriilmiis soxulcanlar
eksperimentlorin sonunda da ¢okilmisdir. Soxulcanlarin sag qalmasi vo biokiitlosi ilo gamma
stialanmanin miixtolif dozalar1 arasinda korrelyasiya oalagasini miiayyanlosdirmok moagsadilo
statistik analizlor aparilmigdir. Statistik analizlorin naticalarins asasan kigik va orta dozalarda, 200,
500 Qr kontrola uygun naticalor alinmis vo onlarin korrelyasiya amsali r = 0,65; r = 0,71 togkil
etmigdir. Qamma siialanmanin yiiksok dozalari, 800, 1000 1200 Qr yagis qurdlarina manfi vo letal
tosir gdstormis vo bu eksperimentlorin korrelyasiya amsali uygun olaraq r=0,3; 0.34, 0,4-0 borabor
olmusdur.

3. Naticalor

Tacriibalor naticasinds miioyyan olundu ki, 200 Qr gamma siia dozasi soxulcanlarda
(Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides) letal tosir etmomisdir. Belo ki, siialanmadan sonra 1-2
saat orzinds siistliik etmis, lakin biitiin tocriiba boyunca soxulcanlarin torpaqda foal horokat izlori,
aktiv gidalanmasi vo koprolit ifraz etmasi miisahido olunmusdur. Tacriibonin sonunda
soxulcanlarda hatta nasil (puplar) arttimi1 miisahids edilmis, biokiitlo demak olar ki, doyismomisdir
(sok. 1,2).

500 Qr stialandirilmis niimunslords harokat aktivliyi, gidalanma vo ifrazat nisbaton
zoiflomis, lakin 6liim hali miisahido edilmamisdir. 800 Qr siialandirilmis niimunalords bir nega
saat orzindo mahdud harokat geyd olunmus, tocriiba miiddstinds iss gidalanma vas ifrazat aktivliyi
tadrican zaiflomis, tacriibanin birinci haftasindan etibaron niimunalords aktivlik kaskin zaiflomis
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Vo 6liim hal1 geydo alinmisdir. Eksperimentin sonu 500 Qr vo 800 Qr siialandirilmis variantlarda
strukturlasmamis torpaq, biokiitlonin baslangic ¢oki ilo miiqayisado uygun olaraq 35% vo 84%

azalmasi miioyyanlosdirilmisdir (sok. 1,2).

1000 Qr va 1200 Qr siialandirilmig niimunalords iss siialanmadan sonra 10-15 daqigo
arzinds miidafisedici sar1 rongli maye (limfa mayesi) ifraz1 miisahids edilmis, tacriibo miiddstinds
horokat, gidalanma vo ifrazatin tamamilo mohdudlagsmasi miisahido olunmusdur. Tacriibanin
sonunda soxulcanlarin say1 kaskin azalmis va onlardan ifraz olunmus sirs ilo hopmus torpaq qeyds

almmigdir (sok. 2).
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Sonraki eksperimentlorde 500, 800, 1000 Qr dozada siialandirilmis soxulcanlar yapon
saforasi ekstraktinin 0,1%-li mohlulu alava olunmus torpaga daxil edilmis va tocriibs miiddatinds
onlarin déziimliliyli tadqiq edilmisdir (sokil 3). Naticalordon goriindiiyii kimi, bu ekstraktin
tosirindan biitiin siia dozalarinda soxulcanlarin doziimliliyii 100 % olmusdur. Yalniz 1000 Qr
doza ils stialanmig niimunalards 10-cu giindan etibaron déziimliilik 82 %-o enmisdir.
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Daziotu ekstraktinin 0,01%, 0,025%, 0,05%-li mohlullarimin 1200 Qr siialandirilmis
soxulcanlara tasiri tadqiq edilmis va 28 giin arzinds geyds alinan doziimliiliik naticalori sokil 4-do
tosvir olunmusdur. Gorlindiiyli kimi, yalniz 0.01 % konsentrasiyali mohlulda tocriibanin 23-cii
giintinadak 73 % doziimliliik miisahide olunmus, digar konsentrasiyalar bu miiddat arzinds zoif
protektor tosiri gostordiyi halda, sonraki dovrlordo onlarin protektor tosiri hotta neqativ tosirlo

naticolonmisdir.

4. Miizakiralor

Alinan naticalordon molum olur ki, 200 Qr siialanma dozas1 aborigen soxulcanlarin fizioloji
vo fiziki durumuna manfi tosir gostormir, heyvanlar bu dozaya yiiksok doziimliiliik gostarir,
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biokiitlonin artimina, torpaqdaki koprogenin strukturunun formalasmasina vo koprolitlarin
miqdarina iSs zaif stimullagdirict doza kimi tosir edir.

Odabiyyat molumatlarinda 500-800 Qr siia dozasi1 Eisenia foetida ii¢iin letal doza kimi
geyd olunduguna baxmayaraq [4] bizim terafimizdon aparilan eksperimentlordon molum olmusdur
Ki, Abseronun boz-qonur torpaqglarinda yasayan Nicodrilus caliginosus Sav.trapezoides
soxulcanlart bu dozada siialanmaya qars1 daha davamlhidirlar vo gostarilon siia dozasi hiidudunda
fizioloji faalliginin va biokiitlasinin nisbaton azaltmasina baxmayaraq yasamaqda davam edirlor.
Yani 500-800 Qr siia dozas1 bu nov lumbrisidlar {igiin letal doza hesab oluna bilmaz.

1000-1200 Qr siia dozalarmin tadqiqi zamani maraqli naticalor alds edilmisdir. Yiiksok siia
dozasiin tosirindan canlilarin darisinda nozara garpacaq zodalonmalari asanligla miisahids olunur.
Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides soxulcanlar siialanmadan sonra 15 dog orzinds limfa
mayesi ifraz edorak dori tizorinds miihafizo qati yaradir vo bu, goriiniir, onlarda ekstremal goraito
garst yaranan miidafio reaksiyasi ilo baglidir. Lakin tocriibonin 5-ci giiniindon 1000 Qr
stialandirilmig soxulcanlarin doziimliiliiyii 72 %-o, 1200 Qr siialandirilmis soxulcanlarin iso 46 %-
o godar azalir. Tocriibanin sonuna dogru tadricon azalan bu gostarici 25-ci giin 1000 Qr-ds 23 %,
1200 Qr-dos 6 %, 30-cu giinii iso uygun olaraq 9 % vo 0 % kimi toyin olunmusdur. Naticalordon
aydin olur ki, yiiksok siia dozasi ilo Abseronun aborigen soxulcanlari yagsama miiddoti arasinda
miioyyon asililiq moévcuddur. Gozlonildiyi kimi, yiiksok siialanma dozasi onlarin yasama
miiddatina neqativ tasir gostarir. Malum oldugu kimi, gamma siialarinin canlilarda hoyati vacib
hodof noqtesindon biri onlarin DNT molekuludur. Digor molekullardan forgli olarag, genetik
informasiyanin dastyicisi olan bu molekullarin zodolonmasi hiiceyra Vo organizm igiin letal
effektlo naticolona bilor. Ona gora do, tokamiilin gedisindo biitiin canlilarda mohz DNT
molekullarinin zadslonmasinin reparasiyasini hayata kegiron sistemlor yaranmisdir [1]. Nisbaton
asagl dozalarla stialanma zamani, goriiniir, bu reparasiya sistemi bas veran zadalonmalorin
barpasinin tomin eds bilir, yiiksok dozalarda zodalonmalor ¢ox oldugundan onlarin 6hdasindon
gala bilmir, bu iss soxulcanlarin mohvins gatirib ¢ixarir. Nicodrilus caliginosus Sav.trapezoides
soxulcanlarmin Eisenia foetida qurdlarina nisbaton radiasiyanin tasirino qarsi daha déziimli
olmalar1 da, goriiniir, onlarin reparasiya sistemini daha miikommal vo effektiv olmasi ilo
olagodardir.

Bitki ekstraktlarinin totbiqi, noticolordon goriindiiyli kimi 6z miisbat effektini vermis,
xiisuson do yapon saforasi ekstrakti yiiksok dozalarin tasirlorine qarst soxulcanlarin déziimlityiinii
artirmis vo hoyati funksiyalarinin yiiksalisino Sobob olmusdur. Yapon saforasi ekstrakti ilo
islonmis, 1000 Qr stialandirilmig variantlardaki 6liim hallari, heyvanlarin tacriibadon avvalki
imumi voaziyyatinin zoifliyi ilo olagedar natico kimi torafimizdon izah edilo bilor. Lakin bu
deyilanlorla barabar yapon saforasi ekstraktinin tasiri, 500 vo 800 Qr siialandirilmis heyvanlarda
100%, 1000 Qr siialandirilmis variantlarda iso 80% doziimliiliikls noticalonmisdir. Alinan naticalor
homginin yapon saforasi ekstraktinin antioksidant xassali radioprotektorlarla zongin oldugunu
gostorir.

Daziotu ekstraktinin miixtolif qatiligdaki mohlullarinin tosirinin miiqayisali analizi
naticasinds miiayyan olundu ki, siialanmis kontrolla miigayisads bu bitkinin ekstrakti toxminan 10
giin arzindo protektiv tosir gdstormisdir. Lakin tocriibanin sonuna dogru bu qatiliglardan 0,01%-li
mahlul nisbaton daha uzun miiddst doziimliilitys Sabab olmus vo toxminon 75% doziimliiliyii
tacriibanin 24-cii glintinadok biiruza vermisdir. Bu da onu gostarir Ki, antioksidant maddalarin
kicik dozalar1 daha optimal tosira malikdir.

Aparilan tadgiqgatlardan bels naticays galmak olar ki, Abseronun boz-qonur torpaglarinin
aborigen nov soxulcanlari (Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides) kaskin siialanmaya qars1 daha
yiiksok doziimlilitys malikdirlor vo bu heyvanlar galocokds Radioloji Tohliikasizlik tizra
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Beynolxalqg Komissiyanin molumatlar bazasina torpaq ekosistemlorinin radioloji miidafizasi
zomininds yenilonmis naticalor kimi daxil edilib istifads oluna bilor.

Bunlarla borabor totbiq edilmis protektor xassali bitkilorin yarpaq vo ¢igoklorini

soxulcanlarla birgo torpaga daxil etmoklo golocokds istifadoys yararsiz torpaqlarin
rekultivasiyasinda, bioremediasiya sahasindos totbiq etmokls igtisadi cohotdon daha ucuz va yeni
metodlarla ¢irklonmis torpaqlarda mohsuldarligin barpa edilmasins nail olmaq olar.
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Abstract: In this paper there was shown the result of several experiments. The first aim of the investigation
is determination of relation of survival rate, feeding and excretion activity of aboriginal earthworms
(Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides) under the gamma radiation (200, 500, 800, 1000, 1200 Gy) dose
effect and lethal dose. The second aim is determination of possibility of protector function of saphora
(Safora japonica) va hypericum (Hypéricum perforatum) after irradiation. It was investigated that 1000-
1200 Gy doses are lethal doses after fifth day of exploration. As well it was determined that, Saphora
japonica acts as high effecting, but hipericum as low effecting radioprotective substance.

Keywords: earthworms, dose effect, gamma irradiation, radioprotectors, saphora, hypericum

3ODEKT IMPOTEKTOPA SAIMOHCKOM CA®OPHI (SAFORA JAPONICA) M
3BEPOBOS (HYPERICUM PERFORATUM) HA TAMMA-OBJIYYEHHBIE
ABOPUT'EHHBIE JOXIEBBIE YHEPBU ABIIEPOHCKOI'O ITIOJIYOCTPOBA

A.C. Cyneiimanosal, A.A. I'apu6os?, I1.A. Camenos?, A.C. Adaynaes®, M.®. ®apaxxos3

Hayuonanvuwiii yenmp s0epuuvix uccnedosanuii,
2PUncmumym ITousosedenus u Aepoxumuu HAHA,
SUncmumym Paouayuonnwix Ipobrem HAHA
aygun.suleymanova@gmail.com

Pe3ztome: B sT1Ol paboTe OBUI TOKa3aH pe3yJbTaT HECKOJNbKUX OSKCIEPUMEHTOB. IlepBoi IEJbO
WCCIICIOBAHUS SIBJIACTCS OMPEENICHUE B3aWMOCBSA3M MEXAY BBDKHBAEMOCTBIO, AKHOCTHIO TMHTAHHS W
aKckpern abopureHHbix aokaeBbix uepseit (Nicodrilus caliginosus Sav. trapezoides) addekt n03br 1
JieTanbHas J103a TOJ BIMsHUEM ramma-usnyudeHust (200, 500, 800, 1000, 1200 Qr). Bropas 3amaua
3aKJIFOYaeTCsl B ONPEACICHHN BO3MOXKHOCTH 3alIMTHOM (QyHKIMU dKcTpakToB cadopsl (Safora japonica) n
3Bepobost (Hypéricum perfordtum) mocie obmaydenus. bouto mccnemoano, uro mossr 1000-1200 I'p
SIBJISIIOTCSL JICTAIbHBIME JI03aMH TIOCJIE TIATOrO JHS HcciefoBaHus. Saphora japonica neiicTByer Kak
BBICOKO3((EKTHBHOE a 3Bep000ii KaKk MaJloJeHCTBYIONIAas PaJUOIPOTEKTOPHOE BELIECTRO.

Kniouesvie cnoea: noxnessie 4epBH, 3(B(GEKT 103bI, raMMa-o00IydeHHE, PAAUONPOTEKTOpP, IKCTPAKT
AMOHCKOM cadopbl, SKCTPAKT 3Bepo00s
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