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Xiilasa: Toqdim olunan isdo ilk dofo olaraq toxumlarin sopindon ovvol miixtolif dozalarda y — stialarla
islonmasinin xiyar bitkisinin dzliniin vo 6zlindon sonraki birinci naslinin hom boyatma va inkisafina tosiri
Oyranilmis, ham do superoksiddismutaza, katalaza vo askorbatperoksidaza kimi antioksidant fermentlorin
aktivliklorinin slialanma dozasindan asili doyismo dinamikasina asason hor iki halda antioksidant
miihafizs sisteminin foaliyyati qiymatlondirilmisdir.

Miioyyon edilmisdir ki, toxumlari sopindon avval miixtolif dozalarda y-slialanmanin tesirina
moruz qalmis xiyar bitkisinin 6ziiniin vo birinci nasil meyvalorinin biometrik Ol¢iilorinds kontrol
meyvalorlo miiqayisado agkar forqlor movcuddur. Daha daqiq desok, kigik dozalarda ionlasdirici
stialanma bu bitkinin inkisafina stimullagdirici tesir gostormoklo onun meyvasinin 6l¢ii va kiitlasinin
artmasina sobob olursa, boyiik dozalarda, oksino, inkisafa ingibirlogdirici tasir edarak, onun meyvasinin
Olcli vo kiitlosini azaldir.

Homginin do miiayyan edilmisdir ki, radiasiya stresi soraitinde antioksidant fermentlor miioyyan
monada slagali vo balanslasmis faaliyyot gostarir.

Agar sozlor: Cucumis sativus, toxumlarin sopindon avval y — siialarla islonmosi, valideyn va birinci nasil
bitki, antioksidant fermentlor, superoksiddismutaza, askorbatperoksidaza, katalaza

1. Giris

fonlasdirict siialanmanin bioloji tesirinin ¢oxsaxali vo bu silalanma ndviiniin hiiceyrayo
tosiring dair elmi todqiqat islorinin kifayst qodor olmasina baxmayaraq, digor fiziki tosir amillori
ilo miiqayisade bu giin radiasiyanin yliksok toksiki tosirini aydinlagdirmaga imkan vers bilon
mexanizm hala do molum deyil (Mapeyruc, Mapeynuc, 2005; Diioye, 2000). Buna baxmayaradg,
radiasiyanin bioloji tosirine dair miiasir tosavviirlori timumilogdirorak, bu slialanma ndviiniin
bitki orqanizmlorino bioloji tosir mexanizmini siialanma enerjisinin organizmin hiiceyro vo
toxumalar1 torofindon udulmasi, sorbast radikal vo oksidlosdiricilorin (oksidantlarin) yaranmasi,
biokimyavi va fizioloji proseslarin pozulmasi kimi marhalalora bélmok olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, hal — hazirda ionlasdiric1 siialanmanin bioloji obyektlora tosir
mexanizmi ya hiiceyrada bas veran kimyavi ¢evrilmalorlo (dolayi tasir mexanizmi), ya da birbasa
DNT molekuluna tosirlo (hadof nozariyyesi) slagalondirilir (Joreosa u op., 2003; Leiyyeuna u
op., 2005). Dolayi tosir mexanizminin asasinda ionlasdirici stialanmanin su ils qarsiligl tosiri vo
bu tosir noticesinde omolo golon miixtalif ionlarn vo H, OH kimi radikallarin torotdiyi
reaksiyalar durur. Birbasa tosir mexanizmini iso ionlasdirici slialanmanin hiiceyro daxilindo
nisangah rolunu oynayan DNT, RNT kimi molekullarla biavasito qarsiligl tasiri ilo baglayirlar
(L{oiyyeuna u op., 2005). lonlasdirici siialanma zarraciklorinin birbasa DNT molekulunun iizorino
diismo ehtimali ¢ox kigik oldugundan, oksor miiolliflor dolayi tosir mexanizminin {istiinliik togkil
etdiyini geyd edirlor.
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Radioaktiv stialanmanin bitkilora tosirino dair son illorin tadqiqat islorinin naticolorindon
aydin olur ki, ionlagdirici siialanmanin tosiri ilo bitkilordo adaptiv cavab adlanan reaksiya
formalasir vo noticads onlar bu tasirs 6ziinamoxsus formada miiqavimot gostorir [Cepebpsnsitl,
303, 2001]. Hesab edilir ki, bitkilorin radiasiyaya qars1 adaptiv reaksiyasi reparasiyanin indusibel
sistemlorinin faaliyyatinin naticosidir. Belo ki, radiasiyanin yaratdigi “zodelonmos” de novo
reparativ fermentlorin sintezi li¢iin signal rolunu oynaya bilir.

Qeyd edok ki, reparasiyanin togdim olunan formada mexanizmini mikroorganizmlor vo
canli hiiceyralor ii¢lin tocriibi yolla siibut etmok mimkiin olmusdur [Lindahi et al., 1988].
Bitkilor iigiin iso, oxsar formada proseslorin bas vers bilmosino baxmayaraq, bu fenomen az
Oyranilib. Bitkilordo bu proses osason xromosom mutagenezi, daha doqiq desok, mitozun ilk
siialanmasindan sonra Xromosom aberrasiyalarinin saymin vo xarakterinin doyismosi asasinda
Oyranilib [[[einyeuna, 2002; [llepuynosa, 2000, Guo, Huang, 2001, Zaka et al., 2002].

Molum oldugu kimi, genetik informasiyani sonraki nosillora Otiirmok funksiyasini
dastyan molekulun zadolonmasi halinda miixtalif agirliq deracesine malik radiasiya effektlori
yaranir ki, genetik effektlor adlanan bu effektlor do, adoton, siialanmis organizmin sonraki
nasillorindo 6zilinli biruzo verir. Hesab olunur ki, bitkilordo adaptiv cavabin naticolorinin hotta
sonraki nasillordo do 6ziinli gostora bilmosi adaptiv cavaba dair iimumilosdirilmis reparativ
mexanizm yegand miimkiin ola bilon mexanizm deyil [Cepebpsanvii, 303, 2001]. Belo ki,
radiasiyanin tosirine moruz qalan bitkilordo onlarin miidafio sisteminin, yoni radiasiya
“zodalonmalorini” reparasiya edon sistemin “foallasmasi” da miimkiindiir [Gudkova, Kosakivska,
1998]. Bu zaman bitkilorin miixtalif stress faktorlarina, o climlodon do radiasiyanin tosirino
adaptasiyast onlarin antioksidant sistemlorinin aktivlosmosi (antioksidant birlogmolorin sintez
olunmasi) ilo izah oluna bilar.

Sonda geyd edok ki, radiasiyanin orqanizmlora genetik tosirinin dyronilmosi iki osas
sobabo goro boyiik ¢otinliklora malikdir. Bu, bir torafdon, onunla slagoedardir ki, bu problemin
halli uzun miiddatli miisahidalor tolob edir. Ikincisi, yeni nasillorde hom irsi ke¢on, hom do yeni
omolo golon defektlor yiiksok doyiskonliys malik olurlar ki, bu da, radiasiyanin tasiri ilo amalo
golon defektlori digor defektlordon ayirmaga imkan vermir.

Goriindiiyli  kimi, radioaktiv siialanmanin bioloji tosir mexanizminin  hartorofli
Oyranilmasi va bu tosirin sonraki nasillorde yarada bilocoyi fosadlarin miioyyenlosdirilmasi bu
giin aktual olmaqla yanasi, hom do bdyiik elmi vo praktiki oshomiyyoto malikdir.

2. Materiallar vo metodlar

Tadqgiqat obyekti olarag, balgabagkimilor fasilosindon olan Cucumis sativus (xiyar)
bitkisi segilmisdir. Sopindon ovval bitkinin toxumlar1 “RUXUND” qurgusunda ®°Co siialanma
monbayindan istifado edilmokls, 1, 5, 10, 15, 30, 50, 100, 200 vo 300 Qr siialanma dozalarinda
(doza giicti biitiin hallarda 0.048 Qr/san olmusdur) y — siialarin tasirine maruz qalmis vo kontrol
niimunos ilo birlikdo Elmi-Tadgigat Toravozcilik Institutunun tocriibo sahosinda yetisdirilmisdir.
Vegetasiya periodunun sonunda bitkinin toxumlari yi8ilmis vo ndvboti mdvsiimdo yenidon
kontrol niimuns ilo birlikdo homin tocriibo sahasindo yetisdirilmisdir (bu halda toxumlar
stialandirilmamuslar).

Tadqiqat metodlar1 va cihazlar —Radiospektrometriya, spektrofotometriya, %°Co y —
stialanma manbayi, «PROQRESS-BQ» markali y- radiospektrometr, HIMAC —CT 15 RE (United
Kingdom) markali sentrifuqa, JENWAY — 67 Series (United Kingdom) markali spektrofotometr.

Bitki niimunslorindo askorbatperoksidaza (APO) fermentinin aktivliyinin tdyini.
Askorbatperoksidaza fermentinin aktivliyi Rios Gonzales va basq.-nin [Rios —Gonzales et al.,
2002] toklif etdiyi metoda uygun olaraq spektrofotometrik iisulla toyin olunmusdur. Bu magsadls
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14 g yasil yarpaq niimunasi gotiiriilmiis vo 10 ml 50 mM kalium-fosfat bufferindo (pH 7.6)
homogenezasiya olunmusdur. Fermentin torkibindo ¢oxlu miqdarda —S-S- (disulfid) rabitolori
oldugundan homogenezasiya mohluluna bu rabitolorin oksidlogsmosinin qarsisini almaq tiglin
PVP (polivinilpirrolidon) va askorbin tursusu alave edilmisdir. Sonra homogenat siiziilmiis vo 10
dag orzindo 12000 g siiroti ilo ¢Okdiiriilmiisdiir. Daha sonra c¢okiintii atilmis, c¢okiintiiiistii
ekstrakt iso aktivliyo baxilmaq {igiin istifado edilmisdir. Reaksiya miihitinin yaradilmasi maqsodi
ilo V=3 ml hacmli kiivets 2.55 ml 50 mM kalium - fosfat bufferi (pH 7.6), 50 mkl 0.1 mM EDTA
(etilendiamin tetra asetat tursusu), 50 mkl 0.05 mM askorbin tursusu (M=176.1, 0.000176 + 2 ml
su) vo 50 mkl 0.1 mM H20:2 (3%) daxil edilmisdir. Daha sonra 300 mKl birki ekstrakti slava
olunmagla, reaksiyanin baslanmasina START verilmisdir. Optik sixliga dair 6lgmolor t=30 san
middotindo 290 nm dalga uzunlugunda Ultraspec 3300 pro markali (Amersham USA)
spektrofotometrin komayi ilo aparilmisdir. Aktivliyin 6l¢iisii olaraq reaksiyanin ilk 30 saniyosi
orzindos optik sixligin azalmasi gotiiriilmiisdiir.

Fermentin  aktivliyi  mkmol/(mg-daq) vahidlari ila A= A0S —— disturu ilo

hesablanmigdir. (Burada V - kiivetin hocmi (3ml), AOS — optic sixliq, ¢ - ekstinksiya sabiti (&
=2.8 mM™t-sm™), b — ferment ekstraktinin hacmidir ki, bu da 300 mkl -o barabordir).

Nozarat variantinda ferment ekstrakti ovozino 300 mkl kalium - fosfat bufferi mohlulu
olavo edilmisdir.

Bitki niimunalorinds katalaza fermentinin aktivliyinin tayini. Katalaza fermentinin
aktivliyi do Rios Gonzales va bagq.-nin [Rios —Gonzales et al., 2002] toklif etdiyi metoda uygun
olaraq spektrofotometrik tisulla toyin olunmusdur.

Bunun figiin 1q yasil yarpaq vo 10ml 50 mM kalium — fosfat buferindon (pH 7.0) ibarat
homogenezat hazirlanmisdir. Yarpaq toxumalar1 dagidildigdan sonra filtrasiya olunmus vo filtrat
10 dog middoatindo 8000 g siirati ilo sentrifuqasiya olunmusdur. Cokiintii atildigdan sonar tomiz
ekstrakt todqigat mogsadi ils istifado olunmusdur.

Reaksiya miihitinin torkibino 2.85 ml 50 mM kalium-fosfat bufferi, 60 mkl ferment
ekstraktt vo 90 mkl H20O2 daxil edilmisdir. Qarisiga 300 mkl birki ekstrakti slavo olunaraq
reaksiyaya START verilmisdir.

Optik sixligin toyinina dair 6lgmolor V=3 ml hacmli kiivetdo t=60 san miiddotinds 240
nm dalga uzunlugunda Ultraspec 3300 pro markali (Amersham USA) spektrofotometrin komoyi
ilo aparilmisdir. Aktivliyin Olgiisii olaraq reaksiyanin ilk 60 saniyssi orzinds optik sixligin
azalmasi gotiirtilmiisdiir.

Fermentin aktivliyi mk mol/(mq-daq) vahidlori ilo A= AOS % diisturu ilo

hesablanmigdir (burada V - kiivetin hacmi (3ml), AOS — optic sixliq, & - ekstinksiya sabiti (&
=39.4 mM?t-sm™), b — ferment ekstraktinin hocmidir ki, bu da 300 mkl -o borabordir).

Nozarot variantinda ferment ekstrakti ovozino 300 mkl kalium-fosfat bufferi mohlulu
olavo edilmisdir. Hesablamalar zaman1 hom do aktivliyin sorti mkmol /ml-dag vahidindon do
istifado edilmisdir.

Bitki niimunslorinds superoksiddismutaza (SOD) fermentinin aktivliyinin toyini.
Superoksiddismutaza (SOD) fermentinin aktivliyi Giannopolites va Ries -in [Giannopolites,
Ries,1997] toklif etdiyi metoda uygun olaraq spektrofotometrik tsulla Oyronilmisdir. Bu
magsadlo 300 mq yasil yarpaq niimunasi gotiiriilmiis vo 20 ml 50 mM kalium-fosfat buferindo
(pH 7.8) homogenezasiya olunmusdur. Alinan homogenat 2 qat tonzif siizgocdon kegirildikdon
sonra 15 daq arzindo 7000 g siiroti ilo sentrifuqasiya olunmagqla, ¢okdiiriilmiisdiir. Daha sonra
cokiintii atilmis vo ¢Okiintiilisti mayedon SOD - un aktivliyini toyin etmok iiglin istifado
olunmusdur. Bu zaman 3 ml hacmli kiivetds asagidaki torkibds reaksiya miihiti yaradilmisdir:
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- 2.65 ml ferment ekstrakti,

- 100 mkl 13 mM L-metionin (M=149.2, 0.0388 q + 2 ml su) ,

- 50 mkl 75 mkM tetrazolium-xlorid (M=817.6, 0.0000612+1 ml su),

- 100 mkl 0.1mM EDTA,

100 mkl 2 mM riboflavin (M=376.37, 0.000753+1 ml su)

Olg:mglsr hazirlanmis qarisigin 20 dag isiqda inkubasiya olunmasindan sonra
spektrofotometrdo 560 nm dalga uzunlugunda 5 dog miiddstindo optik sixligin doyismasi
osasinda aparilmigdirr.Olgmolor zamani tam torkibli E1 tocriibo variantindan, yarpaq-ferment
ekstrakti ovozino 2.65 ml fosfat buferi daxil edilmis E2 yoxlama variantindan vo qaranliqda
saxlanildigdan sonra aktivliyino baxilan E3z yoxlama variantindan istifado edilmisdir.

Fermentin aktivliyi faizlorlo A = En— B, 100 % diisturunun komoyi ilo hesablanmigdir

n

(burada En — nozarat, E; — tocriiba variantlarinin optik sixliglari, AE= En — E¢ — optic sixligin
doyismosidir). En=E3 — E2, Et=E1 — E> kimi toyin edilmisdir. SOD - un aktivliyinin vahidi olaraq
formazanin yaranmasinin 50% ingibirlogsmasi qabul olunmusdur.

3. Alinmuis naticalor va onlarin tohlili
Sopindon avval toxumlart miixtalif dozalarda ionlasdiirici siialanmanin tasirind
maruz qalmis xiyar bitkisinin 6ziinds vo birinci naslindo biomorfoloji xiisusiyyatlorin
tadqiqi

Molum oldugu kimi, miioyyan soraitlorde kicik dozali radiasiya bitkilorin boyatma vo
inkigafin1 stimullagdira bilir ki, bu da 06zinii daha c¢ox onlarin biometrik vo reproduktiv
xlisusiyyatlorindo gostorir. Bu sobobdon do kond tosorriifati bitkilorinin mohsuldarliginin
artirllmasi moqsadi ilo toxumlarin sopindon ovval siialandirilmasindan uzun miiddoatdir ki,
istifads olunur.

Bunu osas gotiirarok, Respublikamiz iiglin xiisusi shomiyyat kosb edon kond tosarriifatt
bitkilorinin radioaktiv siialanmanin miixtolif dozalarda tesirino reaksiyasini Oyronmaoyi
mogsadomiivafiq hesab etmisik.

Tadqiq etdiyimiz bitkinin hom 6z meyvalorinin, hom do onun birinci nasil meyvalsrinin
stialanma dozasindan asil1 6l¢ii vo kiitlolorino dair aldigimiz naticolor sokil 1- do verilmisdir.

20
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g 20 IS
>
5 15 5 10
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k 1 5 10 50 100 200 300 0 -
. k 1 5 10 50 100 200 300
Siialanma dozasi, Qr Siialanma dozasi, Qr
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Sak. 1. Xiyar meyvalarinin biometrik olgiilorinin siialanma dozasindan asili dayisma dinamikast (ag fonlu
qrafiklor valideyn bitkiya, qara fonlu qrafiklor isa onun birinci naslina aid naticalardir).

Noticolor valideyn bitkinin meyvalorinin 6l¢ii va kiitlolorindo radiasiya dozasindan asili
askar forglorin olmasini gostordi. 1 vo 5 Qr siialanma dozalarinda meyvalarin 6l¢ii vo kiitlolorinin
boyilimasi, 50 Qr —don boyiik dozalarda isa, oksino, azalmasi miisahido edilmisdir.

Bu naticolorin asasinda xiyar bitkisi li¢lin ionlagdiric1 siialanmanin stimullagdirict doza
giymatinin 5 Qr -o borabor olmasi fikrini sdylomok miimkiindiir. 10 Qr —don yuxar1 siialanma
dozalar1 iso xiyar li¢iin ingibirlegdirici doza oblast1 kimi gqobul oluna biler.

Birinci nasil bitkinin toxumlarinda bas veran doyisikliklora goldikds forqli manzaranin
sahidi oluruqg.Bels ki, bu halda meyvalorin biometrik 6l¢ii vo kiitlolorinds siialanma dozasindan
asili boytik miqyash dayismolor miisahids olunmur. Yalmiz 100 Qr -don yuxar1 dozalarda adi
cokilon parametrlorin qiymotlorinda ciizi kigilmalor miisahide olunur. Bagqa sozlo desok, v —
sialanma miioyyon doza oblastinda xiyarin mohsuldarliginit stimullasdirdigi halda, birinci
nasildo, oksina, mohsuldarligin azalmasina sobab olur.

On ¢ox diqgoti calb edon valideyn bitkido bas veron doyisikliklorin birinci nasildo tam
tokrar olunmamasidir. Belo ki, valideyn bitkido kicik dozalarda radiasiyanin tesirino kifayaot
godor hassasliq gostoron xiyar toxumlari birinci nasildoe bu siialanmanin tosirini demok olar ki,
“hiss” etmir. Bu bitkinin meyvasinin no kiitlosi, no do biometrik 6l¢iilori kontrolla miigayisado
ohomiyyatli doyismolors moruz qalmir. Hesab etmok olar ki, siialanmanin tosiri ilo bu bitkinin
0ziindo adaptiv uygunlasma olamotlori formalasir vo bunun da noticosindo birinci nosil bitki
stialanmanin tasirina kifayat qador rezistentlik gostors bilir.

Qeyd edok ki, elmi odobiyyatda toxumlar1 sopindon ovval siialanmig bitkilorin sonraki
nosillorindo bag veran prosesloro dair miixtolif moalumatlar mévcuddur. Masalon, bir sira islords
bizim aldigimiz naticalorle ziddiyyat toskil edon naticolor alinmigdir. Bu halda bitkinin 6ziinds
bas veron monfi effekt, birinci nosildo miisbat effekto ¢evrilo bilmisdir [/7ywenxo,
3axaposa,1960; Ilopsoxosa, 1958]. Digor bir isdo toxumlart 10000 R dozada siialanmig bugda
bitkisindo miisahido olunan monfi effekt, birinci nosildo daha da giiclonmis olur. Yiiksok
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dozalarda siialanmis bitkilords iso monfi effekt hotta 3-cii nasildo do saxlanila bilir. Kigik dozalar
halinda iss {iglincii nasil bitkilarin mahsuldarligi kontroldaki kimi olmusdur [Munrep, 1965].

Qeyd edok ki, kicik dozali ionlagdirict stialanmanin bitkilors tosiri problemi uzun miiddot
tadqiqatgilarin digqet moarkoezindo olmusdur. Bu problems bu giin do maragin olmasi bir ¢ox
moqgamlarla, asason do otraf miihitin qlobal radioaktiv ¢irklonmasi ilo slagodardir. Cox yoqin ki,
bu mosalolorin holli boylik praktiki ohomiyyot kosb etmoklo yanasi, hom do kigik dozali
ionlagdirict siialanmanin tosir mexanizminin aydinlasdirilmast baximindan miihiim elmi
ohomiyyato malik olmalidir. Bu giino qodor do kicik dozali ionlasdirict stialanmanin antioksidant
miidafio sisteminin elementlori soviyyosindo bitkiloro hansi formada tosir edo bilmasi
mosalaloring aydinliq gotirmok miimkiin olmamisdir. Aydin deyildir ki, hiiceyroalordo bas veron
biokimyavi ¢evrilmalor son naticods nays sobab olur.

Sopindon oavval toxumlart miixtalif dozalarda ionlasdirici siialanmanin tasirind
maruz galmis xiyar bitkisinin 0ziindd vd onun birinci naslinds antioksidant miihafizo
fermentlorinin aktivliklorinin udulma dozasindan asih doyisma dinamikasinin tadqiqi

Molum oldugu kimi, ionlasdirict siialanmanin tosirine bitkilorin ilkin tGimumi qeyri
spesifik reaksiyast superoksid radikallar, singlet oksigen, perekis birlogmolori kimi oksigenin
aktiv formalariin (OAF) yaranmasi ilo naticolonir. Bu ciir toksiki, kimyavi aktiv madslorin
xloroplastlarin ziilallar1 vo DNT-si ilo qarsiligh tosirds olmast iso ciddi struktur vo funksional
pozulmalar yaradir. Belo ki, hiiceyrado OAF-in toplanmasi hom transkripsiya vo replikasiya
proseslorinin gedisini, hom do membranlarda lipidlorin torkibini doyisdiro bilor. Bu zaman
superoksid radikallar ziilallar1 modifikasiya edir, DNT-nin qurulusunu pozur, hormonlar1 va
digor funksional aktiv maddslori dagidir.

Normal fizioloji seraitdo OAF—nin konsentrasiyas: vo onlarin toratdiyi lipidlerin perekis
oksidlogsmasi hiiceyra vo biitdv orqanizm tii¢lin toksiki tosire malik olmayan kifayst qader asagi
stasionar soviyyoaye malik olur. Olverissiz soraitin tosirino cavab olaraq, bitkilordo oksigenin
aktiv formalarinin amolo golmao prosesi siiratlonir.

OAF-nin struktur dagmtilar1 yarada bilmosino imkan vermomok iiclin onlar tez bir
zamanda aktivsizlogdirilmolidir. Molum oldugu kimi, omolo golon OAF-nin tosirindon
hiiceyronin vo bitkilordo fotosintetik aparatin miidafio olunma funksiyasini yiliksok aktivliyo
malik antioksidant miihafizo sistemi (AOMS) hoyata kecirir. AOMS - ki¢ik vo boyilik molekullu
birlosmolordon toskil olmusdur ki, bunlardan da boyiik molekullu antioksidant sistemo katalaza
(KAT), superoksiddismutaza (SOD), askorbatperoksidaza (APO) kimi fermentlor daxildir.

AOMS komponentlori sorbost radikal omologolmo proseslorini longitmokls, sorbost
radikal omologolmo vo toxumalarda lipidlorin perekis oksidlosmasi proseslorini normal
saviyyesini saxlayir.

Dediklorimizdon aydin olur ki, superoksid radikallar vo oksigenin digor aktiv
formalarmin toksiki tesirindon qorunma vasitasi onlarin SOD, KAT vo APO kimi xiisusi
fermentlorin komoyi ilo dagidilmasidir.

Superoksiddismutaza. Superoksiddismutaza (SOD) fermentinin aktivliyinin hom
valideyn, hom do birinci nasil bitkilor {igiin siialanma dozasindan asililiginin todqiqino dair
aldigimiz naticalor gokil 2 -do 6z oksini tapmusdir.
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Sak. 2. Superoksiddismutaza fermentinin aktivliyinin udulma dozasindan asili dayigsma dinamikasi (ag
fonlu grafikisr bitkinin 6ziina, qara fonlu grafiklor isa onun birinci naslina aid naticalardir).

Noticolorin tohlilindon aydin olur ki, todqiq olunan bitkinin 6zlindo vo onun sonraki
naslinde SOD-un aktivliyinin siialanma dozasindan asili doyismo dinamikasinda miisyyon
oxsarlig moévcuddur. Belo ki, hor iki halda bitkido bu fermentin aktivliyi asagi doza oblastinda
slialanma dozasinin artmasi ilo doyismoz qalir. Basqa sozlo desok, asagi dozalarda hor iki halda
bu fermentin aktivliyinds osaslt doyismalor bas vermir vo SOD-un aktivliyinin azalmasi bdyiik
doza oblastin1 ohato edir. Hor iki halda bdyiik doza oblastinda siialanma dozasinin artmasi bu
fermentin aktivliyinin 2.5 — 3 dofoys qodor azalmasina sabab olur.

Umumiyyatlo gotiirdiikde, asagi doza oblastinda hom bitkinin &ziinde, hom do onun
birinci naslinde SOD fermenti yiiksok, yuxart doza oblastinda iso kigik aktivlik niimiiyis etdirir.
Belo ¢ixir ki, bitkinin 6ziinds miisahids olunan manfi effekt sonraki nasilds do saxlanilir.

Asililiglardak: birinci forq valideyn bitki {igiin SOD —un aktivliyinin doyismaz qaldigi
doza oblastinin 1-100 Qr -o barabar olmasi, birinci nasil {icliin bunun 1 — 50 Qr - o barabar
olmasidir.

Asilihiglardaki ikinci farq isa ondan ibaratdir ki, bitkinin 6zii tigiin SOD—un aktivliyi 100
— 300 Qr doza oblastinda miintozom azaldig1 halda, birinci nosil bitkids bu fermentin aktivliyi 50
— 100 Qr doza oblastinda azalir, 100 — 300 Qr doza oblastinda iss yenidon doyismoz qalir.

Askorbatperoksidaza. APO fermentinin aktivliyino dair aldigimiz naticalor sokil 3-do 6z
oksini tapmisdir.
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Sok. 3. Askorbatperoksidaza fermentinin aktivliyinin udulma dozasindan asili dayismo dinamikas: (ag
fonlu grafiklor bitkinin 6ziina, gara fonlu qrafiklor isa onun birinci naslina aid naticalordir).

Noticolordon aydin olur ki, xiyar bitkisinin kontrol niimunasi sorbast radikallarin dagidici
tosirindon onu miihafizo edon yiiksok APO aktivliyina malik olur. Toxumlarin y — siialarla
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islonmosi iso bu fermentin aktivliyindo shomiyyatli doyismolor yarada bilmir. Belo ki, siialanma
dozasinin 1 Qr — don 50 Qr -0 qodor artmasi, kicik konaragixmalari nozoro almasaq, ferment
aktivliyinin, demok olar ki, sabit qalmasina, stialanma dozasimnin 50 Qr — don 300 Qr -o godor
artmasi iso aktivliyin miintozom olaraq ¢ox da boylik olmayan artmasina sabab olur.

Bitkinin birinci nasli iigiin APO fermentinin aktivliyino dair aldigimiz naticolor valideyn
bitki {iclin noticolordon forglonir. Belo ki, slialanma dozasinin 1 Qr -don 10 Qr -o godor artmast
bu fermentin aktivliyinin koskin artmasina sobab olur. Siialanma dozasinin 10 Qr -don 100 Qr -2
godor artmasi is9 aktivlikdo asasli doyigsmolor yarada bilmir. 100 - 200 Qr doza intervalinda APO
fermentinin aktivliyi nozorogarpacaq azalir vo slialanma dozasinin sonraki artimi ferment
aktivliyini doyisdirmir.

Alinmis naticoalorin osasinda “todqiq etdiyimiz bitkinin 6ziindo miisahido olunan miisbot
effekt daha kaskin formada birinci nasilde do saxlanilir” fikrini sdylomok miimkiindiir.

Katalaza. KAT fermentinin aktivliyinin siialanma dozasindan asililiginin todqiqins dair
aldigimiz noticolor sokil 4 - do yerlosdirilmisgdir.
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Sak. 4. Katalaza fermentinin aktivliyinin udulma dozasindan asili dayisma dinamikasi (ag fonlu
grafiklor bitkinin 6ziina, qara fonlu qrafiklar isa onun birinci naslina aid naticalardir).

Noticolordon aydin olur ki, todqiq etdiyimiz bitkido KAT fermentinin aktivliyinin
stalanma dozasindan asili doyismo dinamikast APO fermentinin aktivliyinin doyisma
dinamikasindan forqlonmir. Belo ki, bu fermentin aktivliyi do bitkinin kontrol niimunosindo
kifayot godor yiiksokdir vo siialanma dozasinin 1 Qr - don 50 Qr -o godor artmasi ferment
aktivliyini doyisdirmir, 50 Qr -don 300 Qr -o qodar artmasi is9 aktivliyin ¢ox da bdyiik olmayan
artmasina sabab olur.

Tadqiq etdiyimiz bitkinin birinci naslinds iso KAT fermentinin aktivliyi APO fermentinin
aktivliyindon osasl surotdo forqlonir. Belo ki, 1 Qr -o borabor dozada slialanma bu bitkinin
birinci noslindo KAT fermentinin aktivliyini keskin azaldir, siialanma dozasiin sonraki artimi
(300 Qr -o gador) isa ferment aktivliyinin irimiqyasli olmayan miintozom azalmasina sobab olur

Radiasiya stresi soraitindo antioksidant fermentlorin faaliyyotino dair aldigimiz naticolori
timumilosdirarak, bitkilorin antioksidant miidafio sistemi elementlorinin bu prosesds foal istirak
etmosi fikrini sdylomok miimkiindiir.

Molum oldugu kimi, bitkilorin moruz qaldig stress soraitlordo yaranan superoksid anion
radikallar hidrogen peroksido ¢evrilir ki, bunlar da sonradan KAT fermenti torofindon
inaktivasiya olunur. Bu prosesdo APO-nun rolu iso hom suyun, hom do membran lipidlaorinin
doymamis yag tursularinin radiolizi naticasinds yaranmis iizvi perekislori inaktivasiya etmokdir
[Kpemosuu, 1986].

Todqiq etdiyimiz fermentlorin yiliksok radiasiya soraitinds bitkilorin rezistentliyinin
endogen fonunun formalagmasinda miithiim rol oynamasini nozoro alaraq, hesab etmok olar Ki,
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todqiq etdiyimiz fermentlor radiasiya stresi soraitindo miioyyon monada uzlasmis foaliyyot
gostorirlor vo bu formada foaliyyot siialanma dozasindan asili olmaqla yanasi, hom do bitkinin
0zilindo vo onun sonraki naslindo eyni olmur. Daha doqiq desok, asagi doza oblastinda (1 — 50
Qr) bitkinin 6ziindo SOD yliksok aktivlik niimayis etdirdiyi halda, APO vo KAT nisbaton kigik
aktivlik niimayis etdirir. Yuxar1 doza oblastinda iso SOD-un aktivliyinin azalmasi APO vo KAT
fermentlorinin aktivliklorinin artmasi fonunda bag verir. Bitkinin sonraki naslindo iso asagi doza
oblastinda SOD vo APO yiiksok, KAT iso kicik aktivliys malik olurlar, yuxar1 doza oblastinda
189, oksing, SOD vo KAT kigik, APO isa yiiksok aktivlik niimayis etdirir.

fonlasdiric1 siialanmanm on maraql xiisusiyyatlorindon birinin onun uzaq tesira malik
olmasi, yoni tosirlorin naticolorinin ilkin siialanma bas veron miiddotdon kecon bir nego ay vo
hotta bir ne¢o ildon sonra iizo ¢ixmasidir. Ona goro do kegon miiddot orzindo ilkin
“zodolonmolorin® slialanmis orqanizmdo hansi formada saxlanilmasinin Gyronilmosi xiisusi
ohomiyyat kosb edir. Daha boyiik ohomiyyot kosb edon iso bu miiddot orzindo bas veron
prosesloro miidaxilo etmoklo onun arzuolunmaz effekt yaratmasinin gqarsisinin alinmasinin
miimkiin olub-olmamasinin siibut olunmasidir.

Cox tosssiif ki, bu suallar bu giin do 6z cavabini tapmamisdir. Sadacs olaraq, hesab etmok
olar ki, siialanmis orqanizmdo bas veron doyisikliklorin askar edilmesi istigamatindo aparilan
todqiqatlarin naticolorindon orqanizmds ilkin doyisikliklorin inkigafi, Otiiriilmasi vo saxlanmasi
mexanizmlarinin aydinlagdirilmasi tigiin ilkin moalumatlarlar kimi istifade etmok miimkiindiir.
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THE EFFECT OF SEED IRRADIATION ON THE FUNCTIONING OF ANTIOXIDANT
ENZYMES IN CUCUMIS SATIVUS AND IN ITS FIRST GENERATION

K.G. Karaeval, E.S. Jafarov!, G.G. Babayev?

Hnstitute of Radiation Problems of ANAS
2Institute of Molecular Biology and Biotechnology of ANAS

Abstract: In the present work, the effect of presowing y - irradiation in different doses on the growth and
development of the cucumber itself and its subsequent first generation was studied for the first time. In
addition, based on the dynamics of a dose-dependent change in the activity of antioxidant enzymes, such
as superoxide dismutase, catalase and ascorbate peroxidase, the functioning of the antioxidant protection
system was evaluated both in the plant itself and in the next generation.

It is shown that, compared with the control, there are obvious differences in the biometric indices
of both the parent cucumber, the seeds of which were subjected to pre-seed y-irradiation, and its first
generation. More precisely, ionizing radiation in small doses, acting as a growth stimulator, leads to an
increase in the size and mass of the fruits of cucumber, and in large doses, on the contrary, the effect of y
- irradiation inhibits the development of fruits.

It has been established that during radiation stress, in the protection of cells from the harmful
effects of radiation, individual components of antioxidant protection function interconnectedly and in a
coordinated manner.

Keywords: Cucumis sativus, preseeding y - seed irradiation, parent and first generation plants, antioxidant
enzymes, catalase, ascorbate peroxidase, superoxide dismutase
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BJIMAHUE v — OBJIYYEHUSA CEMSAH HA ®YHKIIMOHUPOBAHUE
AHTUOKCUAAHTHBIX ®PEPMEHTOB B PACTEHUUN CUCUMIS SATIVUS U B EE
HOCJIEAYIOIIEM INOKAJIEHUHN

K.I'. Kapaesal, D.C. I:xadapos!, I'.I'. Ba6aes?

Y Unemumym Paouayuonnvix Ipobrem HAHA
2 Uncmumym Monexynaproti Buonozuu u Buomexuonoeuu HAHA

Pe3ztome: B npencraBieHHON pabOTe BIEPBBIC MCCIIEIOBAHO BIMSHHE IPEIIOCEBHOTO Y - OONydEHUS B
Pa3HBIX J103aX Ha POCT U Pa3BUTHE CAMOIO OryplLa M €ro HOCIeIyIOIIero mepBoro noxoneHus. Kpome
TOTO, HA OCHOBE TMHAMHKH J1033-3aBHCUMOTO M3MEHEHHUS aKTHBHOCTH aHTHOKCHIAHTHBIX (EpPMEHTOB,
TaKHMX KaK CyNepOKCHUAINCMYTa3a, KaTtajiasa U ackopOaTnepokcHuaa3a ObUIo OLCHEHO (QYHKIMOHUPOBAHHE
CHCTEMBbl aHTUOKCHUAAHTHOM 3alIUTHI KaK B CAMOM, TaK U B MOCJEAYIONIEM [TOKOJIEHUH 3TOT0 PAaCTEHHSL.
[lokazaHo, 4TO MO CpPaBHEHHIO C KOHTPOJBHBIMH CYHIECTBYIOT OYEBHIHBIC PAa3HULBI B
OMOMETPHYECKNX TIIOKA3aTeNsIX KaK POAMTEIBCKOTO OTypIa, CEeMeHa KOTOPOrO MOABEPIIINCH K
HPEANIOCEBHOMY Y — OOJIydEHHIO, TaK M €ro MepBOro MoKoJeHus. TouHee, HOHM3NpYIOIIee H3ydeHHe B
MaJbIX J103aX, JEUCTBYS KaK CTUMYJISITOP pPOCTA Pa3BUTHS, IPUBOJIUT K YBEJIMYEHHUIO PA3MEPOB U MAaCChl
TUIOZIOB OTYpIIa, a B OONBIINX 033X, HA000POT, BIUSHHE Y — 00IyUSHHUS HHTHOUPYET Pa3BUTHSI IJI0JOB.
YCTaHOBHeHO, 4TO IpU paguallMOHHOM CTPECCE B 3alIUTE KICTOK OT BPCAHOI'O BOSHeﬁCTBHﬂ paananun
OTACIIBHBIC KOMIIOHCHTBI aHTPIOKCPIZ[aHTHOfI 3alIHUTHI q)yHKLlI/IOHI/IpleT B3aMMOCBA3aHO U KOOPAUHUPOBAHHO.

Kniouesvte cnosa: Cucumis sativus, mpeanoceBHOE Yy - OOJyYEHHE CEMSH, POAUTEIbCKOC M IEpPBOC

NIOKOJIGHHE  pacTeHWs,  AaHTHOKCHIAHTHbIe  (EepMEeHTbl,  Karamas3a,  ackopOaTIepoKcuaasa,
CYIIEPOKCUIANCMYTa3a
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